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L&i néi dau

QCVN 43 : 2011/BTTTT dwoc xay dwng trén co s& soat xét,
chuyén ddi Tiéu chudn Nganh TCN 68 - 230: 2005 “Thiét bj vo
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE THIET B] VO TUYEN LUU DONG MAT DAT CO ANG TEN ROl DUNG CHU
YEU CHO THOAI TUONG TV

National technical regulation

on land mobile radio equipment having an antenna connector intended primarily for
analogue speech

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chufan nay lam s& ct cho viéc chirng nhén hop quy, cong bd hop quy va do
kiem thiét bi v6 tuyen lvu déng mat dat co ang ten r&i dung cho thoai twong tw.

Quy chuén nay bao gdm céac dac tinh can thiét t6i thiéu dé tranh can nhiéu cé hai va
st dung thich hop cac tan so hién co.

Quy chuén nay ap dung cho cac hé thong diéu ché goc st dung trong dich vu lwu
déng mat dat, hoat doéng tai cac tan s6 vo tuyén gitva 30 MHz va 1000 MHz, co6
khoang cach kénh la 12,5 kHz va 25 kHz dung cho thoai twong tuw.

Quy chuén nay ap dung cho cac loai thiét bi sau:
- Tram géc: thiét bj c6 6 cdm ang ten.

- Tram di ddng: thiét bj c6 6 cadm &ng ten.

- Cac may cam tay:

a) Co6 6 cdm ang ten; hodc

b) Khéong cé 6 cdm &ng ten (thiét bj ang ten lien) nhung c6 dau ndi RF
50 Q bén trong cb dinh ho&c tam thdi cho phép két néi dén cong ra clia may phat va
cbng vao ctia may thu.

Déi voi loai thiét bi dwoc dinh nghia trong muc (b), phai thyec hién nhitng phép do bo
sung st dung ang ten cha thiét bi da ndi véi may (va khéng s dung béat ky dau nébi
nao) sau day:

- Cong suat birc xa hiéu dung ctia may phat;

- Phat xa gia blrc xa cia may phat;

- D6 nhay kha dung cwc dai cia may thu (cwdng do treong);
- Phat xa gia blrc xa cua may thu.

Quy chuén nay khong ap dung cho méy cam tay khong c6 dau ndi RF bén ngoai hay
bén trong va khdong cé dau n6i RF 50 Q bén trong tam thoi.

1.2. Péi twong ap dung

Quy chuén nay dwoc ap dung déi voi cac tc")' chtre, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai
co hoat dong san xuat, kinh doanh cac thiét bj thuéc pham vi diéu chinh cua Quy
chuan nay trén lanh tho Viét Nam

1.3. Tai liéu vién dan
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- Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March
1999 on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the
mutual recognition of their conformity (R&TTE Directive).

- |EC 60489 - 3: “Methods of measurement for radio equipment used in the mobile
services. Part 3: Receivers for A3E or F3E emissions”.

- ANSI C 63.5 (1998): “American National Standard for Calibration of antennas
Used for Radiated Emission Measurements in Electromagnetic Interference (EMI)
Control Calibration of antennas (9 kHz to 40 GHz)".

- ITU-T Recommendation O.41 (1994): “Psophometer for use on telephone - type
circuits”.

1.4. Giai thich twr ngir

1.4.1. Tram géc (base station)

Thiét bj vo tuyén c6 6 cdm ang ten dé sir dung véi ang ten ngoai va & vi tri ¢b dinh.

1.4.2. Tram di déng (mobile station)

Thiét bi vo tuyén lwu dong c6 6 cdm &ng ten dé s dung v&i ang ten bén ngoai,
thwong dwoc sir dung trén mot phwong tién van tai hoac nhw mot tram Iwu déng.

1.4.3. Mdy cam tay (hand portable station)

Thiét bj v6 tuyén co 6 cdm &ng ten, hodc ang ten lién, hoac ca hai, thwong duoc st
dung doc lap, cé thé mang theo ngwdi hodc cam tay.

1.4.4. Ang ten lién (integral antenna)

Ang ten duoc thiét k& dé gan vao thiét bi ma khéng st dung dau ndi ngoai tré khang
50 Q va duoc coi la mot phan cla thiét bi. Ang ten lién c6 thé duoc gan c6 dinh bén
trong hoac bén ngoai thiét bi.

1.4.5. Diéu ché goc (angle modulation)

La diéu ché pha (G3) hoac diéu ché tan sb (F3).

1.4.6. Cdc phép do kiém toan bé (full tests)

Do kiém toan bod tham sb trong Quy chuan ky thuat nay.
1.4.7. Cdc phép do kiém han ché (limited tests)

Cac phép do kiém han ché bao gém:

- Sai sb tan sb clia may phat, theo 2.1.1;

- Céng suat séng mang clia may phat, theo 2.1.2;

- Cong suat birc xa hiéu dung clia may phat, theo 2.1.3, chi ap dung cho thiét bi c6
ang ten lién;

- Cong suat kénh 1an can cla may phat, theo 2.1.5;
- P6 nhay kha dung cwc dai cia may thu (dan), theo 2.2.1;

- D6 nhay kha dung cwc dai cia may thu (cudng do tredng), theo 2.2.2, chi ap dung
cho thiét bi cé ang ten lién;

- D6 chon loc kénh lan can cua may thu, theo 2.2.4.
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1.4.8.Céc phép do dan (conducted measurements)

Céc phép do dwoc thuc hién bang két ndi trwc tiép co tré khang 50 Q dén thiét bi
can do.

1.4.9. Cac phép do birc xa (radiated measurements)
Céc phép do lién quan dén gia tri tuyét déi cua trwdng blre xa.
1.5. Chiv viét tat

SND/ND:  (Tin hiéu + Tap am + b6 (Signal+Noise+Distortion)/
méo)/(Tap am + Bo meo) (Noise+Distortion)

RF: Tan sb vo tuyén Radio Frequency

IF: Trung tan Intermediate Frequency

TX: May phat Transmitter

Eo: Cwong dd trudng chuan Reference Field Strength

Ro: Khoang cach chuén Reference Distance

2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Yéu cau cho may phat
2.1.1. Sai sé tan sé
2.1.1.1. Binh nghia

Sai s tan sb clia may phat 1a sw chénh |&ch gilra tan sb séng mang chwa diéu ché
do dwoc va tan s6 danh dinh ciia may phat.

2.1.1.2. Gi¢i han

Sai s6 tan s6 clia may phat khong dwoc vuot qua cac gia tri cho trong bang 1 duéi
cac dieu kién do kiém binh thuwdng, t&i han hoac bat ky cac diéu kién trung gian nao.

Vi céc ly do thuwe té cac phép do chi dwoc thwe hién trong cac diéu kién do kiém binh
thwdng va t¢i han nhw 2.1.1.3.

Bang 1 - Sai s6 tan sé

- M: Tram di dong hodc may cam tay

+30°C.

Khoang cach Gi®i han sai s6 tan s6, kHz
kénh, kHz
<47MHz | T®47MHz | Trén 137 MHz | Trén 300 MHz | Trén 500 MHz
den 137 MHz den 300 MHz den 500 MHz | den 1000 MHz
25 +0,6 +1,35 +2 +2 +2,5 (a)
+1 (B) +1 (B) L
12,5 +0,6 +1 Khong xac
1,5 (M) 11,5 (a) (M) '
CHU THICH:
- B: Tram gbc

- (a) Bbi v&i may cam tay co ngudn bén trong, sai sb tn sé khong duoc vwot qua trong dai nhiét do tir 0°C dén

Trong cac didu kién nhiét do téi han, sai sb tdn sb khong dwoc vwot qua +2,5 kHz cho khodng cach kénh 12,5
kHz ttr tAn s6 300 MHz dén 500 MHz, va +3 kHz cho khodng cach kénh 25 kHz tir tAn sé 500 MHz dén 1000 MHz.
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2.1.1.3. Phuong phéap do

Néi may phat véi mot bd suy hao céng suat 50 Q, do tan sé séng mang chwa diéu
ché.

Phép do can duwoc thye hién trong cac diéu kién do binh thuwdng, muc 2.3.3 va duoc lap
lai trong cac diéu kién do t&i han, ap dung dong thdi ca 2.3.4.1 va 2.3.4.2.

2.1.2. Céng suat sébng mang (dan)

Cac nha quan ly cong bo cong suat dau ra clia may phat cuyc dai/cong suat brc xa
hiéu dung; day co thé la diéu kién dé cap phép.

Néu thiét bi duoc thiét ké dé hoat dong voi nhiéu cong suat song mang khac nhau,
thi cong suat bieu kién doi v&i moi mire hoac dai cac mure phai dwgc nha san xuat
qui dinh. Nguoi sir dung khéng thé diéu chinh cdng suét nay.

Tai tat ca cac mirc cong suat ma may phat hoat dong thiét bi phai dap (rng tat ca cac
yéu cau trong Quy chuénrnéy. Thuyc té, cac phép do dwoc thwe hién chi tai mrc cong
suat thap nhat va cao nhat cia may phat.

2.1.2.1. Dinh nghia

Cong suét song mang (dan) cia may phat la cong suat trung binh dwa dén &ng ten
gia trong mét chu ky tan so vo tuyén khi chwa dieu che.

Co6ng suét dau ra biéu kién la cong suat séng mang (dan) cua thiét bi dwoc nha san
xuat céng bo.

2.1.2.2. Gioi han

Trong céac diéu kién do kiém binh thuwéng cdng suat dau ra ctia séng mang (dan)
phai nam trong khodng +1,50 dB cla cdng suat dau ra biéu kién.

Ngoai ra, cong suat dau ra cla séng mang (dan) khéng dwoc vwot qua gia tri 16n
nhat dwoc nha quan ly cho phép.

Trong cac diéu kién do kiém t&i han cong suat diu ra cua song mang (d&n) phai nam
trong khodng +2,0 dB va -3,0 dB cla cdng suat dau ra biéu kién.

2.1.2.3. Phuwong phap do

N6i may phat v&i mot bd suy hao cdng suat tré khang 50 Q, do céng suéat phat dén
ang ten gia.

Phép do duoc thyc hién trong cac diéu kién do kiém binh thwong, theo 2.3.3 va
trong cac dieu kién do kiém t&i han, ap dung dong thoi ca 2.3.4.1 va 2.3.4.2.

2.1.3. Céng suéat birc xa hiéu dung (cwong dé trurong)
Phép do nay chi 4p dung cho thiét bi khéng c6 dau néi dng ten 50 Q bén ngoai.
2.1.3.1. Binh nghia

Cong suat birc xa hiéu dung la cong suat birc xa theo huéng cuong do trwong cuc
dai trong cac diéu kién do da dwoc qui dinh, chwa diéu ché.

Coéng suat birc xa hiéu dung biéu kién la cong suat birc xa hiéu dung cla thiét bj
dwoc nha san xuat cong bo.

2.1.3.2. Gioi han

Co6ng suéat birc xa hiéu dung trong diéu kién do kiém binh thwérng phai nam trong
khodng +7,5 dB ctia céng suat birc xa hiéu dung biéu kién.
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Ngoai ra, cdng suat birc xa hiéu dung khéng dwoc vwot qua gia tri I6n nhat duwoc
nha quan ly cho phép.

Chi thuc hién cac phép do céng suét birc xa hiéu dung trong cac diéu kién do kiém
binh thwdng.

2.1.3.3. Phuong phéap do

Tai mcf)t~vi tri do dwoc Iwa chon theo Phu ‘Iuc A3 phai dat thiét bi trén mot cot d&
khéng dan q’ién (o] d@rcao qui dinh, tai vi tri gan nhat vé&i vi tri str dung binh thwd'ng do
nha san xuat cong bo.

Ang ten do kiém phai dugc dinh hwong theo phan cuwc doc va chiéu dai clia ang ten
do kiém dwgc chon phu hgp v&i tan s6 clia may phat.

Néi dau ra ctia dng ten do kiém véi may thu do.

Bat may phat, & ché do chwa diéu ché, diéu chinh tan s6 ctia may thu do dén tan sb
cla may phat can do.

Diéu chinh d6 cao cta &ng ten do kiém trong mét dai d6 cao qui dinh cho dén khi
may thu do thu dwgc mic tin hiéu cwc dai.

Sau dé quay may phat 360° trong mat phang nam ngang cho dén khi may thu do thu
dwore tin hiéu cuwc dai.

Ghi lai mire tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc.
Thay may phat bang moét ang ten thay thé nhw dwoc dinh nghia trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh hudng theo phan cuwc doc va diéu chinh chiéu dai cua
ang ten thay thé phu hgp véi tan s6 cia may phat.

Nbi ang ten thay thé véi mot bd tao tin hiéu da dwoe déng chinh.
Diéu chinh bd suy hao dau vao ctia may thu do dé lam tang d6 nhay cia may thu do.

Diéu chinh dd cao clia ang ten do kiém nay trong mot dai d6 cao qui dinh d& dam
bao thu dwoc tin hiéu cwc dai.

Biéu chinh mrc tin hiéu dau vao dén &ng ten thay thé sao cho murc tin hiéu dwoc
may thu do chi thi bang v&i mic tin hiéu da dwoc ghi nhé khi do cong suat bire xa
cla may phat, da chinh theo sw thay do6i bo suy hao dau vao cia may thu do.

Ghi lai mirc dau vao ang ten thay thé la mirc cong suat, da dwoc chinh theo si thay
ddi b suy hao dau vao ctia may thu do.

L&p lai phép do v&i dng ten do kiém va &ng ten thay thé dwoc dinh huwéng theo phan
cwc ngang.

Gia tri cong suat blrc xa hiéu dung la gia tri Ion hon trong hai mic cong suat da
duoc ghi lai, tai dau vao ang ten thay the, da chinh theo d6 tang ich cia ang ten nay
néu can.

2.1.4. b6 léch tan sé

Do léch tAn sb 1a sw chénh I&énh cuc dai gilra tan sb tirc thdi cla tin hiéu tan sb vo
tuyén da dwoc diéu ché va tan sd séng mang chwa diéu ché.

2.1.4.1. DO léch tén sé cho phép cuc dai
2.1.4.1.1. Binh nghia

Do |&ch tan sb cho phép cwc dai 1a gia tri dd léch tAn sb cwc dai quy dinh cho mot
khoang cach kénh twong &ng.
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2.1.4.1.2. Gi¢i han

Do léch tan s6 cho phép cuc dai doi véi cac tan s6 diéu ché tir tan so thap nhat
dwoc thiét bi phat di (f{) (do nha san xuat qui dinh) dén tan so (f;) dwgc cho trong
Bang 2.

Bang 2 - D6 léch tan sé cho phép cwc dai

Khoang céch kénh, kHz Do léch tan sé cho phép cuwe dai, kHz
12,5 +25
25 +5,0

2.1.4.1.3. Phwvong phap do

NGi may phat voi mét bo suy hao cong suéat tré khang 50 Q, do do léch tan s6 tai dau
ra cla may phat bang mét bC)‘Iéch ké co [(hé né}ng do dwoc do léch tan cwce dai, bao
gdm dd léch do cac thanh phan xuyén diéu ché va céac hai cé thé dwoc tao ra trong
may phat.

Tan sb diéu ché phai thay dbi gitra tan sé thap nhat dwoc cho la phu hop va tan sé 3
kHz.

CHU THICH: 2,55 kHz déi véi may phat cé khodng cach kénh 1a 12,5 kHz.

Mtrc cla tin hiéu do kiém nay I&n hon mirc diéu ché do kiém binh thwéng 1a 20 dB.
2.1.4.2. BDap trng cla may phét déi véi céc tan sb diéu ché Ién hon 3 kHz

2.1.4.2.1. Binh nghia

Bap (ng clia may phat doi voi cac tan so diéu ché I6n hon 3 kHz 1a d6 léch tan s6
lién quan t&i cac tan so diéu ché I&n hon 3 kHz.

CHU THICH: 2,55 kHz déi v&i may phat c6 khodng cach kénh 1a 12,5 kHz.

2.1.4.2.2. Gi&i han

Do léch tan sb tai cac tan sbé diéu ché gitra 3,0 kHz (cho céac thiét bi cd khoang cach
kénh 25 kHz) hoac 2,55 kHz (cho céc thiét bi cé khodng cach kénh 12,5 kHz) va 6,0
kHz khéng duoc vt qua dd léch tn sé tai tAn sb diéu ché 3,0 kHz/2,55 kHz. Tai tan
s6 diéu ché 6 kHz do léch tan sb khéng dwoc I6n hon 30% dd léch tan sb cho phép
cuc dai.

Do Iéch tan sb tai cac tan sb diéu ché gitra tan sb 6,0 kHz va tan sd bang vai khoang
cach kénh ma thiét bj st dung, khéng dwoc vwot qua gia tri do dwdng tuyén tinh thé
hién dd léch tdn sd (dB) so v&i tan sb diéu ché, bat dau tai tdn sd gid¢i han
6 kHz va c6 do déc la -14 dB/octave tao ra. Céac gia tri gi¢i han nay dwoc minh hoa
trong Hinh 1.

10
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A
MPFD
A

30% 1
MPFD Wy

A

~ 74 d
\IB/{
f f, 6 kHz s B
L Do léch tan s6 Tan s6 &m tan

Céc chip viét tat:
f; : Tan sb thap nhat
f, : 3,0 kHz (cho khoang cach kénh 25 kHz), hoac 2,55 kHz (cho khodng cach kénh 12,5 kHz)
MPFD : D6 léch tn sb cho phép cuc dai.
A : D6 léch tan sb do duoc tai f,
fs : Gia tri tn s bang v&i khodng cach kénh.
Hinh 1 - D6 léch tan sé
2.1.4.2.3. Phwvong phap do
May phat phai hoat dong trong cac diéu kién do kiém binh thwong, theo 2.3.3, va
dwoc noi v&i d6 léch ké qua mot bd suy hao cdng suat tré khang 50 Q.
May phat phai dwoc diéu ché do kiém binh thuwong, theo 2.4.1.
Vi mét mire tin hiéu diéu ché dau vao khong doi, tan so diéu ché phai thay dbi gitra
tan s6 3 kHz va tan s6 bang mét khoang cach kénh ma thiét bi hoat dong.
CHU THICH : 2,55 kHz déi v&i may phat c6 khoang cach kénh 12,5 kHz.
Do d6 léch tn sb bang do 1éch ké.
2.1.5. Céng suat kénh lan can
2.1.5.1. Binh nghia

Cong suat kénh Ian can 1a mét phan clia tbng cong suét 16i ra clia may phat trong
diéu kién diéu ché da biét roi vao mot bang thong xac dinh c6 tan s trung tam la tan
s0 danh dinh ctia mét trong cac kénh lan can.

Coéng suét nay la tbng cong suét trung binh do diéu ché, tiéng U va tap am cGa may
phat gay ra.

2.1.5.2. Gioi han

Déi véi khoang cach kénh 25 kHz, cdng suét kénh lan can khong dugc Idn hon cong
suat song mang ctia may phat trir di 70,0 dB, va khong can phai thap hon 0,20 pW.
Doi voi [(hoéng cach kénh 12,5 kHz, cong suat kénh lan can khong dwoc Ién hon
cbng suat séng mang cua may phat trir di 60,0 dB, va khéng can phai thap hon 0,20
uWw.
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2.1.5.3. Phurong phéap do

Cong suat kénh lan can duoc do bang mot may thu do cong suat, may thu do cong
suat nay phai tuan tha cac yéu cau dwoc cho trong phu luc B, trong phan nay dugc
goi la “may thu”.

a) May phat phai hoat déng tai cdng suat sdbng mang dwoc xac dinh trong 2.1.2 trong
cac diéu kién do kiém binh thuwong.N6i dau ra ciia may phat dén dau vao cuia
"may thu" qua mdt bod suy hao cong suét tré khang 50 Q, dé dam bao rang tré
khang dén may phat la 50 Q, va murc tai dau vao cla "may thu" la phu hop.

b) V&i may phéat chwa dwoc diéu ché, phai diéu chinh tan sb "may thu" sao cho dat
dwoc dap ng cuc dai. Day 1a mirc chuan 0 dB. Phai ghi lai théng sb thiét 1ap cla
bd suy hao bién dbi ctia may thu va gia tri ctia bd chi thi rms. Néu khoéng c6 dwoc
séng mang chuwa diéu ché, thi phép do sé dwoc thwe hién véi may phat dwoc diéu
ché do kiém binh thudng, xem 2.4.1, phai ghi lai diéu kién do kiém trong bao cao
do.

c) Diéu chinh tan s6 cta “mdy thu” Ién hon tan s6 séng mang sao cho dap tng -6 dB
cla “may thu” gan voi tan sO song mang cla may phat nhat xuat hién tai vi tri
cach tan s6 sobng mang danh dinh nhw trong Bang 3.

Bang 3 - Khoang dich chuyén tan sé

Khoang cach kénh, D9 rong bang tan Khoang dich tan s6
kHz can thiéet qui dinh, kHz tlr diem -6 dB, kHz
12,5 8,4 8,25
25 16 17

d) May phat dugc diéu ché bdi mét tin hiéu do kiém 1250 Hz tai mot mirc tin hiéu
cao hon mue tin hiéu tao ra do l1éch tan bang 60% do léch tan cho phép cwc dai la
20 dB, theo 2.1.4.2.

e) Biéu chinh b suy hao cia “may thu” dé dat dwoc cling gia tri doc nhuw trong budc
b) hoac theo mét quan hé da biét véi gia tri doc dwoc tai bwdce b).

f) Ty sb gitra cong suét kénh lan can va cong suat séng mang la do chénh Iéch gitra
hai gia tri ca b suy hao bién dbi clia “may thu” trong hai bwéc b) va e), da duoc
chinh theo bat ky sw khac nhau nao trong cach doc b chi thj gia tri rms.

Lap lai phép do voi tan sb clia “may thu” dwoc diéu chinh thap hon tan sb clia song
mang sao cho dap tng -6 dB cua “may thu” gan nhat v&i tan s6 song mang cla may
phat xuat hién tai vi tri cach tan s6 sdbng mang danh dinh nhw trong Bang 3 .

2.1.6. Phat xa gia
2.1.6.1. Dinh nghia

Phat xa gia 1a cac phat xa tai cac tan sb khac voi tan sb clia song mang va cac dai
bién khi diéu ché do kiém binh thwéng. Mirc clia phat xa gia dwoc do nhuw:

hoac:
a) Mtrc cong suét clia phat xa gid véi tai xac dinh (phat xa gia dan); va

b) Cong suat birc xa hiéu dung cutia phat xa gia khi bi birc xa bdi vé may va cau tric
cua thiét bi (blrc xa vé may); hoac

c) Cong suét btrc xa hiéu dung cla phat xa gia khi bj birc xa bdi vo may va ang ten
lién, trong trwvdng hop may cam tay co ang ten lién va khéng c6 dau noi RF bén
ngoai.
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2.1.6.2. Gioi han

Céng suat clia mot phat xa giad bat ky khong dwoc vwot qua cac gia tri cho trong
Bang 4 va Bang 5.

Bang 4 - Phat xa dan

Trén 1 dén 4 GHz hoac
Dai tan sé Twr 9 kHz dén 1 GHz Trén 1 dén 12,75 GHz

Tx, trang thai hoat dong 0,25 uW (-36,0 dBm) 1,00 uW (-30,00 dBm)

Tx, trang thai cho 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)
Bang 5 - Phat xa birc xa
Dai tin s6 Tir 30 MHz dén 1 GHz T 1 GHz dén 4 GHz
Tx, trang thai hoat déng | 0,25 uW (-36,0 dBm) 1,00 uW (-30,00 dBm)
Tx, trang thai ch& 2,0nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Trong trwéng hop cac phép do birc xa cho may cam tay, ap dung cac diéu kién do
sau day:

- May c6 ang ten lién bén trong: nbi dén mét &ng ten binh thwong.

- May c6 6 cdm &ng ten bén ngoai: nbi mot tai gid dén 6 cam nay.

2.1.6.3. Phuong phap do mirc cong suét véi tai xac dinh

Phwong phap do nay chi ap dung cho thiét bi cé dau nbi dng ten bén ngoai.
Néi may phat véi mot bd suy hao céng suét tré khang 50 Q.

DPA4u ra clia bd suy hao coéng suét dwoc ndi véi moét may thu do.

Bat may phat & ché do khong diéu ché, diéu chinh tan sé clia may thu do kiém, phu
luc A, trong dai tAn sb tlr 9 kHz dén 4 GHz cho cac thiét bi hoat dong & céac tan sb
thAp hon 470 MHz, hodc trong dai tan sb tir 9 kHz dén 12,75 GHz cho thiét bj hoat
dong & cac tan sb lén hon 470 MHz.

Tai m&i tan so phat hién co phat xa gia, ghi lai mirc cong suat la mirc phat xa gia dan
phat dén mét tai xac dinh, ngoai trir tan so cua kénh may phat dang hoat dong va tan
sO clia cac kénh lan can.

Phép do sé dworc lap lai véi may phat & ché dd cho.
2.1.6.4. Phuong phap do céng suét btrc xa hiéu dung
Phuwong phap do nay chi ap dung cho thiét bi cé dau ndi dng ten bén ngoai.

Tai métﬂvi tri do dwoc Iwa chon theo Phu qu A, pljéi dat thiét bj trén mot cot d&
khong dan tai mcf)’g dé cao qui dinh va tai vi tri gan nhat v&i vi tri str dung binh thwédng
dwoc nha san xuat cong bo.

DPau nbi ang ten ciia may phat dwoc ndi dén mot ang ten gid, theo 2.4.2.

Ang ten do kiém phai dugc dinh hwong theo phan cuc doc va chiéu dai clia ang ten
do kiém dwgc chon phu hgp v&i tan so tie thdi cia may thu do.

Néi dau ra ctia dng ten do kiém dén may thu do.
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May phat dwoc bat & ché do khong diéu ché va diéu chinh tan s6 cia may thu do
trong dai tan so tr 30 MHz dén 4 GHz, ngoai triv tan so cua kénh may phat dang
hoat dong va tan so cliia cac kénh lan can.

Tai mGi tan so phat hién cé thanh phan phat xa gia, diéu chinh do cao clia dng ten do
kiem trong mét dai dé cao qui dinh cho dén khi may thu do thu dwgc mirc tin hiéu
cuc dai.

Sau dé quay may phat 360° trong mat phdng ndm ngang, cho dén khi may thu do thu
dwoc mure tin hiéu cwc dai.

Ghi lai mire tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc.
Thay may phat bang mét &ng ten thay thé nhw dwoc xac dinh trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh hwang theo phan cyc doc va diéu chinh chiéu dai cua
ang ten thay thé phu hgp v&i tan so6 clia thanh phan phat xa gia da thu duorc.

Néi ang ten thay thé véi mét bd tao tin hiéu da dwoc ddng chinh.
Dat tan sb cla bo tao tin hiéu bang tan sb cta thanh phan phat xa gia thu dwoc.

Khi can thiét, cé thé diéu chinh bd suy hao dau vao ctia may thu do dé lam tang do
nhay clia may thu do.

Diéu chinh d6 cao clia ang ten do kiém trong dai d6 cao qui dinh dé& dam bao thu
dwore tin hiéu cuwc dai.

Biéu chinh tin hiéu dau vao ang ten thay thé dén mic sao cho mrc tin hiéu ma may
thu do chi thi bang v&i murc tin hiéu da dwgc ghi nhé khi do thanh phan phat xa, da
dwoc chinh theo sw thay dbi bdé suy hao dau vao ctia may thu do.

Ghi lai mirc tin hiéu dau vao ang ten thay thé 1a mirc cong suat, da chinh theo s
thay doi bé suy hao dau vao ctia may thu do.

Lap lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dinh hwéng theo phan cuc
ngang.

Gia tri cong suat blrc xa hiéu dung cla céac thanh phan phat xa gia la gla tri |&n hon
trong hai mtrc cong suat da dwoc ghi lai cho méi thanh phan _phat xa gia tai dau vao
ang ten thay thé, da chinh theo dé tang ich clia ang ten néu can.

Phép do dworc lap lai khi may phat & trang thai cho.
2.1.6.5. Phuong phap do céng suét btrc xa hiéu dung
Phép do nay chi ap dung cho thiét bj khéng cé dau néi ang ten bén ngoai.

Phwong phap do glong nhw 2.1.6.4, ngoal trv dau ra clia may phat dwoc ndi voi ang
ten lién chir khéng néi véi ng ten gia.

2.1.7. Suy hao xuyén diéu ché

Yéu cau nay chi ap dung cho cac may phat dwgc si dung tai cac tram gdc
(cb dinh).

2.1.7.1. Binh nghia

Suy hao xuyén diéu ché‘lé kha nang cta may phat tranh dwoc hién twong tao ra tin
hiéu trong cac thanh phan phi tuyén do sw c6 mat cla séng mang va mot tin hiéu
nhieu di vao may phat qua ang ten.

Suy hao xuyén diéu ché duoc xac dinh la ty sb gitta mirc cong suat cta hai bac ba
véi mirc cdng suat cia séng mang, tinh theo dB.
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2.1.7.2. Gioi han

C6 hai dang suy hao xuyén diéu ché, thiét bj phai dap rng mét trong cac yéu cau
sau:

- Ty s6 suy hao xuyén diéu ché phai t6i thiéu 1a 40,0 dB cho bat ky mét thanh phan
xuyén diéu ché nao.

- Boi vai cac tram goc sir dung trong cac diéu kién dich vu déc biét (vi du tai cac vi tri
c6 nhiéu may phat dang hoat dong) thi ty s6 suy hao xuyén dieu ché phai toi thieu la
70,0 dB.

2.1.7.3. Phuong phap do

BS ghép
c6 huéng
— 500 10 dB |=—> 500 20 dB |[=

U Két cudi 50 Q
May B suy hao 50 Q)

phan tich phé

May phat
can do

Ngudn tin hiéu
do kiém nhiéu

Hinh 2 - B tri phép do
B tri phép do nhw trong Hinh 2.

NGi may phat dén bo suy hao cong suat 10 dB tré khang 50 Q va dén may phan tich
pho qua mot bé ghép cé hudng. Co thé bo sung thém mdt bd suy hao gitra bd ghép
cé hwéng va may phan tich phd dé tranh qua tai cho may phan tich phé.

NGi may phat can do voi bo suy hao cong suat 10 dB bang mét két ndi ngan nhat dé
lam giam anh hwéng cac 16i khéng phoi hop.

N6i ngudn tin hiéu do kiém nhiéu véi dau kia ctia bd ghép cd huwéng qua mot bod suy
hao c6ng suéat 20 dB 50 Q.

Ngudn tin hiéu do kiém nhiéu c6 thé Ia hoac:

- Mot may phat cé dau ra céng suat giong véi may phat can do va co dang twong tu
may phat can do, hoac

- MGt bo tao tin hiéu va mét bo khuéch dai cong suat tuyén tinh co kha nang phat
cong suat dau ra giong v&i may phat can do.

BO ghép ¢ hwdng phai c6 suy hao xen nho hon 1 dB, c6 d6 rong bang tan du va hé
sO dinh hwéng Ion hon 20 dB.

Phan cach vat ly gitta may phat can do va ngudn tin hiéu do kiém sao cho phép do
khéng bi anh hwédng cua birc xa truc tiep.

May phat can do & ché do khong diéu ché, diéu chinh may phan tich phd dé co dwoc
chi thi cwec dai v&i dé rong dai quét tan so 500 kHz.

Ngudn tin hiéu do kiém nhiéu cting & ché d6 khong diéu ché co tan sé Ion hon tan
sO clia may phat can do tir 50 kHz dén 100 kHz.

Chon tan so clia nguon tin hiéu nhiéu sao cho cac thanh phan xuyén diéu ché do
dwoc khoéng bi trung v&i cac thanh phan gia khac.

15



QCVN 43: 2011/BTTTT

DP4u ra coéng suét cta ngudn tin hiéu do kiém nhiéu phai dwoc diéu chinh dén mirc
cbng suat séng mang clia may phat can do bang cach si* dung mét may do cong
suat.

Do thanh phan xuyén diéu ché bang cach quan sat tryc tiép trén may phan tich phd,
ghi lai ty s ciia thanh phan xuyén dieu ché bac ba I&n nhat véi mirc séng mang.

Lap lai phép do nay vai tan s6 ctia ngudn tin hiéu do kiém nhiéu nhé hon tan sb cla
may phat can do tr 50 kHz dén 100 kHz.

2.1.8. Pdc diém tan sé qua dé cuia mdy phat
2.1.8.1. Binh nghia

Dac diém tan s6 qua do ctia may phat la sw bién thién theo thdi gian clia chénh léch
tan sO so v&i tan s6 danh dinh cia may phat khi cdng suat dau ra RF dwoc bat va
tat.

ton: theo phép do mo ta & 2.1.8.3, thoi giém bat cia may phat dwgc xac dinh theo
trang thai khi cong suat dau ra, do tai coOng ang ten, vwot qua 0,1% cbng suat danh
dinh.

t1: khodng thoi gian bat dau tai to, va két thuc tai thoi diém cho trong Bang 6.

t,: khodng thdi gian bat dau tai thoi diém két thac t; va két thic tai thdi diém cho
trong Bang 6.

tor: thoi diém tat may dwoc xac dinh theo trang thai khi cong suat dau ra may phat
giam xudng dwéi 0,1% clia cong suat danh dinh.

t3: khodng thoi gian két thuc tai tor va bat dau tai thdi diém cho trong Bang 6.
2.1.8.2. Gioi han
Céc chu ky qua do dwoc cho trong Bang 6 va biéu dién trong Hinh 4.

Bang 6 - Chu ky qua do

Twr 30 MHz Trén 300 MHz Trén 500 MHz

den 300 MHz déen 500 MHz déen 1000 MHz
ty, ms 5,0 10,0 20,0
to, ms 20,0 25,0 50,0
t3, ms 5,0 10,0 10,0

Trong chu ky t; va t3 d6 chénh l&ch tan sb khéng dwoc vuwot qua gia tri bang mot
khoang cach kénh.

Trong chu ky t, d& chénh lénh tan sb khéng dwoc vwot qua gia tri bang
1/2 khoang cach kénh.

Trong truong hop cac may cam tay, co cong suat dau ra clia may phat nhé hon 5 W,
d6 léch tan so trong khoang t1 va t; co thé Ion hon mot khoang cach kénh. DO thi tan
s0O theo thoi gian twong (rng trong khoang t1 va t; phai dwgc ghi lai trong bao cao do.

2.1.8.3. Phuwong phap do
B tri phép do nhw trong Hinh 3.
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May phat

o
il B6 suy hao 500 2 (ad)
cando g Bo phan biét
g do kiém  |(fd)
_ 8 May hién séng
= 6 nhé

Bo tao |

tin hiéu

Hinh 3 - B6 tri phép do
Puwa hai tin hiéu dén bd phan biét do kiém qua mach phéi hop, theo 2.4.6.
Nb6i may phat véi bo suy hao cdng suét tré khang 50 Q.

N6i dau ra cla bd suy hao cong suét véi bd phan biét do kiém qua mot diu vao cla
mach phoi hop.

Néi bd tao tin hiéu do kiém v&i dau vao thr hai cia mach phéi hop.
Diéu chinh tin hiéu do kiém dén tan s danh dinh cla may phat.

Tin hiéu do kiém dwoc diéu ché b&i mot tAn sb 1 kHz véi d6 1éch bang + gia tri cia
khoang cach kénh twong rng.

Biéu chinh murc tin hiéu do kiém bang 0,1% céng suat may phat can do tai dau vao
cta bd phan biét do kiém. Mdrc tin hiéu nay sé& dwoc duy tri trong subt qua trinh do.
N6i dau ra léch tan (fd) va léch bién (ad) cta bd phan biét do kiém véi mot may hién
séng c6 nho.

B3t may hién song co nh¢ hién thi kénh twong (ng véi dau vao I&ch tan (fd) co do
Iéch tan sO < + d6 léch tan s6 cua moét kénh, bang voi khoang cach kénh twong tng,
tlr tan sO danh dinh.

Pat téc do quét clia may hién séng c6 nhé 1a 10 ms/ mét do chia (div), va thiét lap
sao cho chuyén trang thai xay ra & 1 d6 chia (div) tir mép bén trai man hinh.

Man hinh sé& hién thj tin hiéu do kiém 1 kHz mot cach lién tuc.

Sau do6 dat may hién song co nhé dé chuyén trang thai trén kénh twong tng véi dau
vao léch bién d6 (ad) &@ mlrc dau vao thap, swon lén.

Sau do bat may phat, khong diéu ché, dé tao ra xung chuyén trang thai va hinh anh
trén man hinh hién thi.

Két qua thay doi ty s cong suat gilra tin hiéu do kiém va dau ra may phat sé tao ra
hai phan riéng biét trén man hinh, mét phan biéu dién tin hiéu do kieém
1 kHz, phan th hai biéu dién sy thay dbi tan s6 ctia may phat theo thoi gian.

ton 12 thoi diém chan dwoc hoan toan tin hiéu do kiém 1 kHz.

Céc khoang thoi gian t; va t, dwoc xac dinh trong Bang 6 dwoc dung dé xac dinh
khudn dang gi¢i han thich hgp.

Trong khoang thoi gian t; va t,, d6 léch tan sb khéng dwoc vwot qua cac gia tri cho
trong 2.1.8.2.

Sau khi két thuc t,, d® léch tdn sé phai ndm trong gi¢i han sai sé tan sb,
theo 2.1.1.2.

Ghi lai két qua do léch tan sé theo thoi gian.

Van bat may phat.
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Bat may hién song c6 nhé dé chuyén trang thai trén kénh twong ng voi dau vao
léch bién (ad) & mlrc dau vao cao, swon xuodng va dat sao cho chuyén trang thai xay
ra tai 1 do chia (div) tr mép bén phai cia man hinh.

Sau dé tat may phat.
torr 12 thoi diém khi tin hiéu kidm tra 1 kHz bat dAu tang.

Khoang thoi gian t; dwoc cho trong Bang 6, t; dung dé xac dinh khuén dang gi¢i han
thich hop.

Trong khoang thoi gian t; dd léch tan sbé khdng dwoc vuot qua cac gia tri cho trong
2.1.8.2.

Trudc khi bat dau ts, d6 1&ch tAn sd phai nam trong gi¢i han cda sai sé tan sb, theo
21.1.2.

Ghi lai két qua do léch tan theo thoi gian.
Trang thai bat t,,, t;vaty

+Af = 1 khoang
cach kénh

e e —

+Af = 1/2 khoang
cach kénh

- -
DN

1 ~
~
-
' ~en

-Tan s6
"HEd Z danh dinh

-Af = 1/2 khoang
cach kénh

IR { -Af=1 khOéng
ms 0 20 30 40§ 50 60 70 80 90 100 cach kénh

tn it tz
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Trang thai tit t;, tog

X \

. +Af = 1 khodng
cach kénh

+Af = 1/2 khoang
cach kénh

-Tansoé
danh dinh

' e

-Af = 1/2 khoang
cach kénh

e & 2 2

. i -Af = 1 khoang
ms 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 cach kénh

ts torr

Hinh 4 - Quan sat t,, t;, va t3 trén may hién séng

2.2. Yéu cau cho may thu

2.2.1. B6 nhay kha dung cwc dai (dan)

2.2.1.1. Binh nghia

D6 nhay kha dung cuc dai (dan) cia may thu la mirc tin hiéu cug tiéu (e.m.f) tai dau
vao may thu, tai tan s6 danh dinh ctia may thu, trong diéu kién diéu ché do kiém binh
thwdng, theo 2.4.1, mire tin hiéu nay sé tao ra:

- Cong suét dau ra tAn sb am tan tbi thiéu bang 50% céng suét dau ra biéu kién, muc
2.4.8,va

- Ty s6 SND/ND = 20 dB, do tai dau ra clia may thu qua mét mach do tap am thoai
nhw trong khuyén nghi CCITT O.41, sach do 1984.

2.2.1.2. Gi¢i han

Do nhay kha dung cwc dai khdng dwgc vwrot qua gia tri stre dién dong 6,0 dBuV trong
cac diéu kién do kiém binh thwong, va gia tri stre dién déng 12,0 dBpV trong cac
diéu kién do kiém t&i han.

2.2.1.3. Phuong phéap do ty sé SND/ND

Tin hiéu do kiém c6 tan sd bang tdn sé danh dinh cla may thu, dwoc diéu ché do
kiém binh thuong, theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBpV, gia tri gi¢i han cho do nhay kha
dung cwc dai, duwgc dwa vao bd két ndi dau vao ciia may thu.

DP4u ra clia may thu dwoc ndi véi mot tai dau ra am tan, moét may do SINAD va mot
mach do tap am thoai nhw 2.2.1.1.

Néu co thé, diéu chinh cong suat cia may thu t6i thiéu bang 50% cong suat dau ra
bieu kién, theo 2.4.8, hoac trong trwong hop diéu chinh cong suat theo buwdc, thi tai
buwdc dau tién céng suat ra toi thieu bang 50% cbng suat dau ra biéu kién.

Gidm murc diu vao cua tin hiéu do kiém cho dén khi ty sé SND/ND = 20 dB.
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Mtrc dau vao cla tin hiéu do kiém trong cac diéu kién & trén la gia tri d6 nhay kha
dung cyc dai.

Thye hién phép do trong cac diéu kién do kiém binh thwong, theo 2.2.3, lap lai phép
do trong cac dieu kién do kiém t&i han ap dung dong thoica 2.2.4.1 va 2.2.4.2.

Dwéi cac diéu kién do kiém toi han, cong suat dau ra am tan clia may thu phai nam
trong khoang cong suat dau ra am tan cia may thu dwéi dieu kién do kiem binh
thwong +£3 dB.

2.2.2. b6 nhay kha dung cuwc dai (cwong dé trwrong)
Phép do nay chi ap dung cho cac thiét bi khéng cé dau ndi &ng ten bén ngoai 50 Q.
2.2.2.1. Binh nghia

Do nhay kha dung cyc dai clia may thu la cwdong dé trwedng nho nhét‘ xuét hién tai vi
tri cia may thu, tai tan s6 danh dinh ciia may thu, trong diéu kién dieu chée do kiem
binh thwdng, theo 2.4.1, d6 nhay kha dung cwc dai phai thod man cac yéu cau cla
2211,

2.2.2.2. Gi6i han

D6 nhay kha dung cuwc dai khéng dwoc vwot qua gia tri cwdng do trwdng cho trong
Bang 7.

Bang 7 - Cwong do trwdng

Cuwoéng do truwong theo dB so véi 1 pVim

Bang tan, MHz - x
Pieu kién do kiém binh thwong

30 dén 100 14,0
100 dén 230 20,0
230 dén 470 26,0
470 dén 1000 32,0

2.2.2.3. Phuwong phap do

Tai vi tri do, dwoc lwa chon theo Phu luc A, dat thiét bi trén mét tru d& khéng dan tai
d6 cao xac dinh, co vi tri gan nhat v&i vi tri st dung binh thwdng duwgc nha san xuat
cbng bo.

Ang ten do kiém phai duwgc dinh hwdng theo phan cye doc va chiéu dai cha ang ten
do kiém dwoc chon theo tan sé clia may thu.

DAau vao clia ang ten do kiém dwoc ndi dén mot bo tao tin hiéu.

Diéu chinh tin sb cha bo tao tin hiéu dén tan sé cla may thu can do va diéu chinh
murc tin hiéu dau ra ctia bd tao tin hiéu bang 100 dBpuV.

B tao tin hiéu sé dwoc diéu ché & ché do diéu ché do kiém binh thwdng theo muc
241.

Loa/bd chuyén dbi cia may thu dwoc ghép véi mot tai dau ra am tan, mot may do
SINAD va mét mach do tap am thoai theo 2.2.1.1 qua moét mach do am, bo tri phép
do theo A.3.3.1.

Néu co thé, diéu chinh cong suat cia may thu t6i thiéu bang 50% cong suat dau ra
biéu kién, muc 2.4.8, hoac trong truio’ng‘hqp hiéu chinh t@vng‘bu’(yc, ghi ta'i buwdc dau
tién cong suat ra cua may thu toi thieu bang 50% cbéng suat dau ra biéu kién.

Giam mUrc dau ra cla tin hiéu do kiém cho dén khi SND/ND = 20 dB.
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Biéu chinh d6 cao &ng ten do kiém trong mét dai qui dinh dé tim murc tin hiéu do
kiém thap nhat, mc tin hiéu nay tao ra ty s6 SND/ND = 20 dB.

Sau d6, quay may thu trong mat phang ndm ngang 360°, dé tim muc tin hiéu do
kiém thap nhat, mc tin hiéu nay tao ra ty s6 SND/ND = 20 dB.

Duy tri mirc tin hiéu d4u vao ang ten do kiém.
Thay may thu bang mét ang ten thay thé nhw trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé du’o’g djn,h hwéng theo phan cwc doc va chon dé dai cua ang ten
thay thé phu hop v&i tan s6 cta may thu.

Néi ang ten thay thé dén may thu do da dwoc déng chinh.

Diéu chinh dd cao cla &ng ten do kiém trong khodng dd cao xac dinh d& dam bao
thu dworc tin hiéu cwc dai.

Ghi lai mtrc tin hiéu da dwoc do bang may thu do 1a cworng do trworng theo dBuV/m.

L&p lai phép do v&i dng ten do kiém va &ng ten thay thé dwoc dinh huwéng theo phan
cwc ngang.

Gia tri d6 nhay kha dung cuwc dai cia may thu theo cwong do trvong la gia tri nhé
nhat trong hai mirc tin hiéu déa dwoc ghi lai tai dau vao cua may thu do, da chinh theo
do tang tich cua ang ten néu can thiét.

2.2.3. Triét nhiéu déng kénh
2.2.3.1. Dinh nghia

Triét nhiéu dong kénh Ia kha nang ctia may thu thu tin hiéu dwoc diéu ché mong
mudn tai tan sé danh dinh ma khong bi suy giam qua mét nguwdng cho trede do sy
c6 mat cda tin hiéu dwoc diéu ché khong mong mudn tai tan sb danh dinh clia may
thu.

2.2.3.2. Gioi han

Gi tri cla ty so triét nhiéu dong kénh tinh theo dB, tai mot tan sb bat ky clia tin hiéu
khéng mong muon trong dai tan so xac dinh, phai nam gilra:

-8,0 dB va 0 dB cho khoang cach kénh 25 kHz

-12 dB va 0 dB cho khoang cach kénh 12,5 kHz.

2.2.3.3. Phuong phap do

Pua hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phéi hop, theo 2.4.6.

Puwa tin hiéu do kiém c6 tdn sb danh dinh cla may thu, duwoc diéu ché do kiém binh
thwong, theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBpV, gia tri gi¢i han cho d6 nhay kha dung cuc
dai, vao bd két nGi dau vao clia may thu qua mot dau ctia mach phdi hop.

Bua tin hiéu do kiém gid nhiéu co tan sb danh dinh cia may thu, dwoc diéu ché
bang tan §6 400,Hz,tai‘d© léch bang 60% d‘cf) Iéch tan s6 cho phép cue dai, theo
2.1.4.2, dén b6 ket ndi dau vao may thu qua dau vao th hai cia mach phoi hop.
Biéu chinh bién dd cta tin higu do kiém gia nhiéu cho dén khi ty s6 SND/ND tai dau
ra cia may thu giam xudng bang 14 dB.

Triét nhiéu dong kénh la ty sb gitra murc tin hiéu do kiém gid nhiéu va mirc tin hiéu

do kiém _mong mudn tai dau vao may thu theo dB. Tai gia tri triét nhiéu ddng kénh
nay ty s6 SND/ND gidm xudng bang 14 dB.

Ghi lai ty s6 nay.
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Lap lai phép do voi tan s6 cla tin hiéu do kiém gia nhiéu cé khoang dich chuyén tan
s0 la 1500 Hz va £3000 Hz.

Triét nhiéu ddng kénh la gia tri nhd nhét trong 5 két qua do da dwoc ghi lai.

2.2.4. b6 chon loc kénh lan can

2.2.4.1. Dinh nghia

DG chon loc kénh lan can la kha nang cla may thu thu tin hiéu dwoc diéu ché mong
mudn tai tan sb danh dinh ma khong bi suy giam qua mét ngudng dé cho do sy co
mat cGia mét tin hiéu dwoc diéu ché khong mong muédn trong kénh lan can.

2.2.4.2. Gi¢i han

V&i cac khoéng‘céch kénh 25 kHz, d6 chon Ioc kénh lan can khéng dwgc nhd hon
70,0 dB trong diéu kién do kiém binh thuwéng, va khéng dwoc nhd hon 60,0 dB trong
diéu kién do kiém t&i han.

Vi khoéng‘ cach kénh 1?,5 kHz, d6 chon loc kénh lan can khéng dwgc nhé hon 60,0
dB trong dieu kién do kieém binh thwong, va khéng dwoc nhé hon 50,0 dB trong dieu
kién do kiém t&i han.

2.2.4.3. Phuwong phap do
Puwa hai tin hiéu vao may thu qua mét mach phdi hop, muc 8.6.

Puwa tin hiéu do kiém cé tan sé danh dinh cGa may thu, duwoc diéu ché do kiém binh
thwong, muc 2.4.1, cé e.m.f bang 6 dBuV, gia tri gi¢i han cho dé nhay kha dung cuc
dai, vao b6 két ndi dau vao cliia may thu.

Pua tin hiéu do kiém gia nhiéu, cé tan s6 I1&n hon tan sé danh dinh ctia may thu mot
khodng cach kénh, dwoc diéu ché bdi tan sé 400 Hz tai do 1éch bang 60% do léch
tan sb cho phép cuc dai, theo 2.1.4.2 dén bd két ndi dau vao may thu qua dau vao
th(r hai cia mach phdi hop.

Biéu chinh bién dd cta tin higu do kiém gia nhiéu cho dén khi ty s6 SND/ND tai dau
ra cia may thu giam xudng bang 14 dB.

Db chon loc kénh 1an cgfan la ty sb tinh theo dB gitra murc tin hiéu do kiém gia nhiég
va mtre tin hiéu do kiem mong muodn tai dau vao may thu. Tai gia tri nay ty so
SND/ND bang 14 dB.

Ghi lai ty s6 nay.

Lap lai phép do v&i tan sb cla tin hiéu do kiém gia nhiéu thap hon tin s6 danh dinh
cla may thu mét khoang cach kénh.

Hai gia tri dwoc ghi lai 1a d6 chon loc kénh 1an can cao va thép.

L&p lai phép do trong cac diéu kién t&i han, ap dung dbng thdi 2.3.4.1 va 2.3.4.2 v6i
bién dd cua tin hiéu do kiém mong mubn c6 e.m.f bang 12 dBpV.

2.2.5. Triét dap rng gia
2.2.5.1. Binh nghia

Triét dap (ng gia 1a kha nang cltia may thu phan biét dwoc tin hiéu diéu ché mong
muon tai tan sO danh dinh v&i mét tin hiéu khong mong mudn tai bat ky mét tan s6
nao c6 dap wng thu.

2.2.5.2. Gioi han

Tai bat ky tAn sb nao cach tan sb danh dinh ctia may thu I&n hon mét khoang céach
kénh, ty I triét dap (rng gia khdng duoc nhé hon 70,0 dB.
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2.2.5.3. Gidi thiéu phwong phap do

S dung c&c tinh toan sau day dé xac dinh cac tan sb tai d6 c6 dap (rng gia

a) Tinh toan "dai tan sé gi¢i han"

“Dai tan sb gi¢i han” bang:

- Tan sb tin hiéu cla bd dao dong ndi (fi,) dwoc dwa dén bd tron dau tién cta may

thu + tong cla cac tan s6 trung tan (ify, ..., if,) va moét niva dai tan cac kénh cai dat
san (sr) cua may thu, xem Phu luc C.

Do do:

- “Dai tn s6 gioi han” = fi + (ifs+ if+...+ ify + sr/2)

b) Tinh cac tan sb ngoai “dai tan sé gidi han”

Viéc tinh todn cac tan so tai do xuat hién cac dap ng gid bén ngoai dai tan so da
xac dinh trong muc a) dwoc thwe hién cho phan con cua dai tan dwoc quan tam, theo
2.2.54.

Céc tan sb ngoai “dai tAn sb gi¢i han” bang:

- Cé4c hai cla tan s6 tin hiéu ctia bd dao dong noi (f,) dwoc dwa dén bo tron dau tién
cla may thu + gia tri tan so trung tan th&r nhat cia may thu;

Do do:

- Tan sb cla cac dap (rng giad nay = nfy, = if;

Trong dé n la sb nguyén > 2.

Dé tinh toan a) va b), nha san xuét phai cong bé tan s6 clia may thu, tan s6 tin hiéu
cla bdé dao dong ndi (fio) dugc dwa dén bo tron dau tién cla may thu, cac tan so
trung gian (ify, if,...) va dai tan cac kénh cai dat san (sr) cia may thu.

2.2.5.3.1. Phuong phap tim kiém trén "dai tan sb gi¢i han”
Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phdi hop, theo 2.4.6.

Pua tin hiéu do kiém mong mudn c6 tan sd danh dinh cla may thu, duwoc diéu ché
do kiem binh thuong, theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBpuV, gia tri gi&¢i han cho d6 nhay
kha dung cuc dai, den bo két noi dau vao cua may thu qua moét dau vao cua mach
phoi hop.

Puwa tin hiéu do kiém gid nhiéu duoc diéu qhé péng mot tan sd 400 Hz co6 dd 1&ch I3
+5 kHz, c¢6 e.m.f bang 86 dBuV, dén bd ket noi dau vao cua may thu qua dau vao
thtr hai cia mach phdoi hop.

Tang dan dan tan sb cda tin hiéu do kiém giad nhiéu I&n hon “dai tan sb gidi han”.
Céc buwdc tang tan sbé cla tin hiéu do kiém gia nhiéu la 5 kHz.

Ghi lai tAn sb cta béat ky dap &ng gid nao xuat hién trong qua trinh tim kiém dé st
dung cho cac phép do twong ng trong 2.2.5.4.

2.2.5.4. Phuong phap do
Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phdi hop, theo 2.4.6.

Pua tin hiéu do kiém cé tan sb danh dinh cla may thu, duwoc diéu ché do kiém binh
thwong, theo 2.4.1, c6 e.m f bang 6 dBpV, gia tri gi¢i han cho do nhay kha dung cuc
dai, vao bd ket ndi dau vao clia may thu qua mot dau ctia mach phdi hop.
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Puwa tin hiéu do kiém gia nhiéu, dwoc diéu ché bang tan sb 400 Hz c6 do léch tan
bang 60% do léch tan cho phép cuc dai, theo 2.1.4.2, c6 e.m.f bang 86 dBuV dén bo
két noi dau vao may thu qua dau vao th hai cia mach phdi hop.

Thwe hién phép do tai tAt ca cac tan sb co dap ing gid duoc tim thay trong qua trinh
tim kiém trén “dai tAn sé gi¢i han”, theo 2.2.5.3.1, va tai cac tan s6 con lai c6 dap
(rng gid trong dai tan tr 100 kHz dén 2 GHz ddi vdi thiét bj hoat dong tai cac tan sb
nhé hon 470 MHz hodc trong dai tAn sb tlr 100 kHz dén 4 GHz dbi véi thiét bj hoat
dong tai cac tan sé 1&n hon 470 MHz.

Tai mdi tn s6 co dap (ng gia, diéu chinh mirc dau vao cho dén khi ty s6 SND/ND
giam xudng con 14 dB.

Triét dap ¢ng gia la ty sb gitra mirc tin hiéu do kiém gid nhiéu va murc tin hiéu do
klem mong muon tai dau vao may thu theo dB. Tai gia tri nay ty s6 SND/ND gidm
xudng bang 14 dB.

Ghi lai ty sb nay |a gia tri triét dap ng gia cho méi dap ng gia dwoc tim thay.

2.2.6. Triét ddp trng xuyén diéu ché

2.2.6.1. Binh nghia

Triét dap tng xuyén diéu ché 1a kha nang clia may thu thu mét tin hiéu duoc diéu
ché mong mubn tai tan sé danh dinh ma khéng bi suy giam qua mét ngudong cho

trwde do sy co mat cua nhleu tin hiéu khéng mong muédn cé quan hé tan sé xac dinh
v&i tn sb tin hiéu mong mudn.

2.2.6.2. Gioi han

Ty s6 triét dap tng xuyén diéu ché khong dugc nhé hon 70,0 dB ddi véi cac tram goc,
va khéng dwoc nhé hon 65,0 dB doi véi cac tram di ddng va may cam tay.

2.2.6.3. Phuwong phap do
Puwa ba tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phéi hop, theo 2.4.6.

Bua tin higu do kiém mong mudn (A), c6 tan s6 danh dinh cla may thu, dugc diéu
ché do kiém binh thudng, theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBuV, gia tri gi¢i han cho d6
nhay kha dung cwc dai, vao bd ket ndi dau vao cua may thu qua mét dau cua mach
phoi hop.

Buwa tin hiéu do kiém gia nhiéu (B), c6 tan s6 Ion hon tan sé danh dinh ctia may thu
la 25 kH;, khéng diéu ché, dén bd két n6i dau vao may thu qua dau vao th& hai cta
mach phoi hop.

Pua tin hiéu do kiém gia nhiéu (C), c6 tan sé I&n hon tan sé danh dinh ctia may thu
la 50 kHz, duoc didu ché voi tin s 400 Hz tai d6 1éch tan bing 60% d6 1&ch tan kha
dung cuc dai, theo 2.1.4.2, dén bo két ndi dau vao may thu qua dau vao thi ba cla
mach phdi hop.

Biéu chinh va duy tri bién do cla cac tin hiéu (B), (C) bang nhau cho dén khi ty s6
SND/ND tai dau ra cia may thu giam xudng con 14 dB.

Triét dap (ng xuyén diéu ché Ia ty sb gitra mirc ctia cac tin hiéu do kiém gia nhiéu va
murc cda tin hiéu do kiem mong muon tai dau vao cta may thu theo dB, tai gia tri nay
ty sO SND/ND giam xudng bang 14 dB.

Ghi lai ty s6 nay.

Lap lai phep do véi tan sb tin hiéu (B) Ion hon tan sb danh dinh cGia may thu 50 kHz
va tan sb cla tin hiéu (C) I&n hon tan sé danh dinh ctia may thu la 100 kHz.
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Hai 1an do m6 ta & trén sé dwoc lap lai voi tan so clia cac tin hiéu do kiém gia nhiéu
(B) va (C) thap hon tan s6 danh dinh cia may thu twong tng la 25 kHz,
50 kHz va 50 kHz, 100 kHz.

2.2.7. Nghet
2.2.7.1. Binh nghia

Nghet la sy thay ddi (thwong 1a suy gidm) cong suét dau ra am tan mong mudn cla
may thu hoac la su suy giam ty s6 SND/ND do mét tin hiéu khéng mong muon & mét
tan so khac.

2.2.7.2. Gioi han

Ty 1& nghet, d6i vai bat ky tan s6 nao nam trong dai tan s6 xac dinh, khong dwoc nhd
hon 84,0 dB , ngoai trir tai cac tan so cé dap wng gia, theo 2.1.5.

2.2.7.3. Phuong phap do
Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phdi hop, theo 2.4.6.

Pua tin hiéu do kiém mong muén, cé tan s6 danh dinh cla may thu, dwoc diéu ché
do kiem binh thuong, theo 2.4.1, c6 e.m f bang 6 dBpuV, gia tri gi¢i han cho d6 nhay
kha dung cwc dai, dén bd két ndi dau vao cua may thu qua mot dau ctia mach phoi
hop.

Néu co thé, diéu chinh cong suét ctia may thu t6i thiéu bang 50% cong suat dau ra biéu
kiép, theo 2.4.8, hoac trong truic‘rng‘hqp diéu chinh theo puc’rc, tbi tai,bu’é’c dau tién céng
suat dau ra ciia may thu toi thieu bang 50% cdng suat dau ra biéu kién.

Mtrc dau ra am tan dat dwoc phai dwoc ghi nhé.

Buwa tin hiéu do kiém gia nhiéu, khong diéu ché, tai tan sé cach tan sb danh dinh cua
may thu tr 1 MHz dén 10 MHz den b két n6i dau vao may thu qua dau vao thtr hai
cua mach phoi hop.

Vi céc ly do thuc t& nén thwe hién cac phép do tai tAn s cda tin hiéu do kiém gia
nhiéu xap xi +1 MHz, +2 MHz, £5 MHz va +10 MHz.

Diéu chinh bién d6 cla tin hiéu do kiém gia nhiéu cho dén khi:

- Mt&rc dau ra Am tan cua tin hiéu mong muén gidm di 3 dB; hoac

- Ty s6 SND/ND tai dau ra clia may thu giam dén gia tri 14 dB.

Bét ké diéu kién ndo xay ra truéc. Mirc tin hiéu nay phai dwoc ghi nho.

Nghet la ty sb glua murc tin hiéu do kiém gid nhiéu va mtre tin hiéu do klem mong
mudn tai diu vao clia may thu theo dB, tai gia tri nay ty sé SND/ND gidm xudng bang
14 dB hodc mrc dau ra am tan giam di 3 dB.

Ghi lai ty s6 nay cho mbi 8 mirc da dwoc ghi nho.
2.2.8. Cac birc xa gia
2.2.8.1. binh nghia

Brc xa gia tir may thu la cac thanh phan birc xa tai bat ky tan s6 nao, bi birc xa boi
thiét bi va ang ten.

Do mirc clia cac blrc xa gia nhw sau:
hoac
a) Mlrc cong suét clia cac birc xa gia voi tai xac dinh (phat xa gia dan) va
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b) Cong suat birc xa hiéu dung clia cac birc xa gia do birc xa clia vé may va cau tric
cua thiét bi (btrc xa vé may); hoac,

c) Cong suat blrc xa hiéu dung clia cac birc xa gié} do blrc xa cta vo may va ang ten
lién, trong trwdng hgp may cam tay co ang ten lien va khéng cé bd két ndi RF bén
ngoai.

2.2.8.2. Gioi han

Coéng suat clia bat ky blrc xa gid ndo khéng dwoc vuot qua cac gia tri cho trong cac
Bang 8 va 9.

Bang 8 - Cac thanh phan dan

Trén 1 GHz dén 4 GHz
Dai tan s6 Twr 9 kHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 12,75 GHz

Gidi han 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Bang 9 - Cac thanh phan birc xa

Dai tan sb T 30 MHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 4 GHz

Gi6i han 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Trong trwérng hop do blrc xa cho cac may cam tay, st dung cac diéu kién do kiém
sau day:

- May ¢6 ang ten lién bén trong: ndi dén mot &ng ten binh thwdng;

- May cé 6 cdm ang ten bén ngoai: ndi mot tai gid dén & cam nay.

2.2.8.3. Phuong phap do murc cong suét véi tai xac dinh

Phwong phap do nay chi ap dung cho thiét bi cé dau ndi dng ten bén ngoai.
Néi may thu v&i bd suy hao tré khang 50 Q.

N6i dau ra bo suy hao véi may thu do.

Bat may thu, diéu chinh tdn sé may thu do trong dai tan sb tv 9 kHz dén
4 GHz déi v&i thiét bi hoat déng tai cac tan sé nhd hon 470 MHz, hoéc trong dai tan
s6 tr 9 kHz dén 12,75 GHz dbi voi thiét bj hoat dong tai cac tan sb 1&n hon
470 MHz.

Tai m&i tan s phat hién co thanh phan birc xa gia, mirc cong suat dwoc ghi lai 1a
murc blrc xa gia phat dén tai xac dinh.

2.2.8.4. Phuong phap do céng suét btrc xa hiéu dung
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi c6 dau ndi ang ten bén ngoai.

Tai mét vi tri do dwoc lwa chon theo phu luc A, dat thiét bj trén mot try d& khoéng dan
o mot do cao xac dinh, tai vi tri gan nhat voi st¢ dung binh thwdng dwgc nha san
xuat qui dinh.

N&i bd két ndi ang ten clia may thu dén mot ang ten gia, theo 2.4.2.

Ang ten do kiém dinh hwang theo phan cuc doc, chon chiéu dai ciia &ng ten do kiém
phu hop v&i tan so tire thdi cia may thu do.

Néi dau ra ctia dng ten do kiém dén may thu do.
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Bat may thu, diéu chinh tdn sé clia may thu do trong dai tan sb tr 30 MHz dén 4
GHz.

Tai mbi tan s6 phat hién co thanh phan gia, diéu chinh d6 cao clia ang ten do kiém
trong moét dai d6 cao qui dinh cho dén khi may thu do thu dwgc muirc tin hiéu cwc dai.

Sau do, quay may thu 360° trong mé&t phdng ndm ngang cho dén khi may thu do thu
dwoc mure tin hiéu cwc dai.

Mtrc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc phai duwgc ghi nhé.
Thay may thu bang mét ang ten thay thé nhw trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé duoc dinh hwang theo phan cuc doc, diéu chinh chiéu dai ang ten
thay thé phu hop v&i tan so6 clia thanh phan gia thu dwoc.

Néi ang ten thay thé dén mét b tao tin hiéu da dwoc dbéng chinh.

Dat tan sb clia bd tao tin hiéu da dwoc ddng chinh dén tan s cla thanh phan gia thu
duwoc.

Néu can thiét, diéu chinh bd suy hao dau vao clia may thu do dé lam tadng dd nhay
cla may thu do.

Diéu chinh d6 cao &ng ten do kiém trong mot dai do cao qui dinh d& dadm bao thu
dworc tin hiéu cuwc dai.

Biéu chinh tin hiéu dau vao ang ten thay thé dén moét mirc sao cho mirc tin hiéu ma
may thu do chi thi bang v&i mire tin hiéu da dwoc ghi nhé khi do thanh phan gia, da
chinh theo su thay doi ctia b suy hao dau vao ctia may thu do.

Ghi lai mirc dau vao ang ten thay thé la mirc cong suat birc xa gia, da dwoc chinh
theo sy thay déi bé suy hao dau vao ctia may thu do.

L&p lai phép do véi dng ten do kiém va &ng ten thay thé dwoc dinh huwéng theo phan
cwc ngang.

Gia tri cong suat birc xa hiéu dung clia cac thanh phan gia la mirc cong suat Ion hon
trong hai mtrc cong suat da ghi lai tai dau vao den ang ten thay the, da chinh theo d6
tang ich ctia ang ten néu can.

2.2.8.5 Phuwong phap do céng suét birc xa hiéu dung
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi khéng cé dau ndi ang ten bén ngoai.

Phwéng phap thwe hién phép do nay nhu trong 2.2.8.4, ngoai trr dau vao may thu
dwoc noi dén ang ten lien ma khéng ndi dén ang ten gia.

2.2.9. Yéu cau cho mdy thu hoat déng song céng
Thu va phat déng thoi.

Néu thiét bi dwoc thiét ké dé hoat dong song cong thi phai thwc hién cac phép do bd
sung sau dé dam bao cho hoat dong song cong.

V&i cac phép do nay thiét bi phai c6 bo loc song cdng.
2.2.9.1. Suy giam do nhay kha dung cwc dai cua may thu (nghet)
2.2.9.1.1. Binh nghia

Suy giam d6 nhay kha dung cwc dai cia may thu (nghet) la kha nang cia may thu
thu dwoc mét tin hiéu diéu ché mong mubn tai tdn s6 danh dinh ma khéng bi suy
gidm vuot qua mot nguwdng qui dinh do sw cd mat ciia mét tin hiéu duwoc diéu ché
khéng mong mudn (cdng suét bi suy hao tir may phat).

27



QCVN 43: 2011/BTTTT

2.2.9.1.2. Gi¢i han

Nghet‘khéng dU’Q’C,VU’Q’t qua 3,0 dB, va gi¢i han ctia d6 nhay kha dung cwc dai trong
cac dieu kién do kiém binh thwdong phai thoa man theo 2.2.1.

2.2.9.1.3. Phuong phap do khi thiét bi hoat déng véi mét bd loc song céng

NGi dau noi &ng ten dén moét bo suy hao cong suat tré khang 50 Q, qua mét thiét bi
phoi hop.

Bua tin hiéu do kiém, dwgc diéu ché do kiém binh thwong, muc 2.4.1, dén thiét b
ghép sao cho khong lam anh huwédng sw phoi hop tré khang.

May phat hoat déng tai cdng suat dau ra biéu kién, theo 2.1.2.

May phat dwoc diéu ché bang tan sb 400 Hz, véi d6 léch tan bang 60% do léch tan
cho phép cuwc dai, theo 2.1.4.2.

Do dé nhay ciia may thu nhuw trong theo 2.2.1.

Mtrc tin hiéu ra ctia bd tao tin hiéu dwgc ghilai la C don vi dBuV.
Tat may phat va do do nhay ctia may thu.

Mtrc tin hiéu ra cua bd tao tin hiéu dwoc ghi lai la D don vi dBuV.
Nghet Ia sy chénh Iéch gilra hai mirc C va D.

2.2.9.1.4. Phuong phap do khi thiét bj hoat déng véi hai ang ten
Nbi dau ra RF clia may phat véi mot bd suy hao céng suét.

N6i dau ra cta bd suy hao cong suat dén dau vao cia may thu qua mot thiét
bi ghép.

Suy hao gilra may phat va may thu la 30 dB.

Bua tin hiéu do kiém dwoc diéu ché do kiém binh thwong, theo 2.4.1, dén thiét bi
ghép sao cho khong lam anh huwédng sw phoi hop tré khang.

May phat hoat déng tai céng suat dau ra biéu kién nhw da xac dinh trong
theo 2.1.2.

May phat dwoc diéu ché bdi tan sb 400 Hz véi d6 1éch tan sb bang 60% d6 I&ch tan
cho phép cyc dai, theo 2.1.4.2.

Do dd nhay ctia may thu nhw trong 2.2.1

Ghi lai mirc tin hiéu ra ctia b6 tao tin hiéu la C don vi dBuV.
Tat may phat, do do nhay clia may thu

Ghi lai mc tin hiéu ra ctia bg tao tin hiéu la D don vi dBuV.
Nghet la s chénh I&ch gitra hai gia tri C va D.

2.2.9.2 Triét dap trng gia cua may thu

2.2.9.2.1. Phwvong phap do

Triét dap (rng gia clia may thu dwgc do nhuw trong 2.2.6 vai bo tri thiét bi nhw trong
2.2.9.1.3 hoac 2.2.9.1.4, ngoai trir may phat khéng dwoc diéu ché.

May phat hoat dong tai cdng suét dau ra biéu kién nhv dwoc qui dinh trong muc
2.1.2.

2.2.9.2.2. Gi¢i han
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Tai bat ky tan s6 nao cach tan s6 danh dinh clia may thu Ién hon hai khoang cach
kénh, ty so triét dap ng gia khong dwoc nhé hon 67,0 dB.
2.3. Diéu kién do kiém, nguon dién va nhiét dé méi treéng
2.3.1. Cdc diéu kién do kiém binh thwong va téi han

Cac phép do phai dwoc thwe hién trong cac diéu kién binh thuong, va khi can thiét
phai dwoc thwe hién trong cac dieu kién t&i han.

2.3.2. Nguén dién do kiém

Trong khi thyc hién phép do, thay ngudn dién cua thiét bi bang nguon dién do kiém
c6 kha nang tao ra cac dién ap do kiem binh thwdng va do kiem téi han nhw qui dinh
trong 2.3.3.2 va 2.3.4.2. Tr& khang trong cta nguon dién do kiém phai du bé de anh
hwédng clia n6 dén ket qua do la khong dang keé. Bé phuc vu cho viéc do kiém, phai
do dién ap cua nguodn dién do kiém gilra hai dau vao ngudn dién cua thiét bi.

Néu thiét bi co cap dién ndi c6 dinh, phai do dién ap ctia ngudn do kiém tai diém két
noi tlr cap dién dén thiét bi.

Néu thiét bj co ac qui bén trong thi khoang cach ndi tir ngudn dién do kiém dén cac
dau cwc cua ac qui phai ngan nhat theo thuc té.

Trong qua trinh do phai duy tri dién ap cla nguén dién do kiém véi dung sai nhd hon
+3% so v&i dién ap tai thdi diém ban dau cia mbi phép do. Gia tri dung sai nay la rat
quan trong dbéi v&i cac phép do cong suét, viéc st dung mét dung sai nhé hon sé
cho gié tri d6 khéng dam bao do tét hon.

2.3.3. Cdc diéu kién do kiém binh thwong
2.3.3.1. D6 4m va nhiét d6 binh thuong

Céc diéu kién binh vé nhiét do va dé am cho phép do la mét sw két hop bat ky gitra
nhiét d0 va dé am nam trong cac dai sau day:

Nhiét do: +15°C dén +35°C
D6 dm twong dbi:  20% dén 75%

Khi khong thé thwc hién duoc phép do kiém dwai cac diéu kién nhuw trén, ghi lai nhiét
doé moéi trwong va dé am twong doi khi thire hién phép do kiém, phai ghi lai nhirng
chu y trén trong bao céo do.

2.3.3.2. Nguédn dién do kiém binh thuong

2.3.3.2.1. Dién lwéi

bién ap do kiém binh thuong ddi véi thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién Iwoi phai la
dién ap ngudn dién Iwsi danh dinh. Theo muc dich ctia Quy chuén, dién ap danh

dinh phai la dién ap dugc cong bé hay mét gia tri bat ky trong cac dién ap thiét ké
cho thiét bi dwoc céng bo.

Tan sbé clia ngudn dién do kiém twong (rng v&i ngudn dién lwdi AC phai nam gitra 49
Hz va 51 Hz.

2.3.3.2.2. Nguén &c qui axit chi théng dung trén xe tai

Khi thiét bj vo tuyén hoat dong bang ngudn &c qui axit chi théng dung trén xe tai,
dién ap do kiém binh thwdong bang 1,1 lan dién ap danh dinh clta ac qui (vi du
6V:12V..))

2.3.3.2.3. Cac nguén dién ap khac
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Khi thiét bi hoat dong voi cac ngudn dién hay cac loai &c qui khac (so' cap hoac thiy
cap) thi dién ap do kiém binh thudng phai la dién ap dwgc nha san xuat thiet bi cong
bo.

2.3.4. Céc diéu kién do kiém téi han

2.3.4.1 Nhiét db toi han

Déi v&i cac phép do tai nhiét do téi han, phép do phéj thwe hién theo cac thid tuc nhw
trong muc 2.3.5, tai cac nhiét dd6 cao hon va thap hon dai nhiét dé6 sau day:
-20°C dén +55°C.

Déi v&i phan cha y (a) trong bang 1 muc 2.1.1, phai s& dung dai nhiét dé rat gon phu
la: 0°C dén +30°C.

Céc bao cao do kiém phai ghi lai dai nhiét d6 da chon.

2.3.4.2. Dién &p nguén do kiém t&i han

2.3.4.2.1. Dién ap lwdi

Thiét bi dwoc néi véi ngudn dién lwdi AC, dién ap do kiém téi han bang dién ap ludi
danh dinh £10%.

2.3.4.2.2. Nguén &c qui axit chi théng dung trén xe tai

Néu thiét bi hoat dong bang ngudn &c qui axit chi thong dung trén xe tai thi dién ap
do kiém t&i han bang 1,3 va 0,9 lan dién ap danh dinh cta ac qui nay (6 V, 12 V...).

2.3.4.2.3. Cac ngudn &c qui khac

Dién ap do kiém t&i han thp dbi vaéi thiét bi co6 cac ngudn dién str dung cac &c qui
sau phai:

- Dbi v&i loai &c qui Leclanche hay Lithium: bang 0,85 1an dién ap danh dinh cta ac
qui nay.

- D6i v6i loai &c qui Nickel-Cadmium hodc Mercury: bang 0,9 lan dién ap danh dinh
cla ac qui nay.

Khong str dung cac dién ap té¢i han cao.

Trong t‘ru«‘)’ng hop kpéng ap dung dién ap do kiém t&i han cao hon dién ap danh dinh
thi 4 diéu kién do kiém t&i han twong tng la:

Vmin/Tmin ’ Vmin/Tmax
(Vmax = dién ap danh dinh)/Tmin , (Vmax = dién ap danh dinh)/Tmax

2.3.4.2.4. Cac ngudn khac

Doi voi thiét bi str dung cac nguon dién khac hodc co thé hoat dong bang nhiéu loai
nguon dién thi cac dién ap do kiém t&i han phai la cac dién ap dL’PQ’C r]hé san xuat thiét
bi Iwa chon hoéc cac dién ap dwoc thdéa thuan gilra nha san xuat thiét bi va phong thi
nghiém do kiém. Cac dién ap nay phai dwoc ghi lai trong bao cao do.

2.3.5. Thi tuc do kiém tai cdc nhiét d6 t&i han

Trudc khi thye hién phép do kiém tai cac nhiét do tai han thi thiét bi phai dat dén
trang thai can bang nhiét trong budng do. Phai tat thiét bj trong khoang th&i gian 6n
dinh nhiét do.

Néu thiét bi c6 mach 6n dinh nhiét d6 dwoc thiét ké dé hoat dong lién tuc, thi bat
mach on dinh nhiét d6 khoang 15 phut sau khi da dat trang thai qui dinh can bang
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nhiét, sau do thiét bi pha| dap &rng dugc cac yéu cau. DOI v&i cac thiét bi nay, nha
san xuét phai cung cap mot nguon dién riéng cho mach 6n dinh nhiét dd va khéng
phu thudc vao ngudn dién cap cho phan con lai cua thiét bi.

Néu khong kiém tra dwoc trang thai can bang nhiét bang cac phép do, thi khodng thoi
gian 6n dinh nhiét d6 téi thiéu phai 1a 1 gi&> ddng hé hodc khodng thdi gian nay cé thé
dwoc nha quén ly do qui dinh. Chon thiy tw thuc hién cac phép do, diéu chinh do Am
trong budng do sao cho khéng xay ra hién twong ngung tu qua mirc.

2.3.5.1. Thd tuc do kiém déi v&i thiét bj duoc thiét ké hoat déng lién tuc

Néu nha san xuat thiét bi cong b rang thiét bi dwoc thiét ké dé hoat dong lién tuc,
tha tuc do kiém nhw sau:

Trudc khi thue hién cac phép do kiém tai nhiét do t&i han cao, thiét bj phai dwoc dat
trong budng do va tat thiét bi cho dén khi dat dwgc can bang nhiét. Sau do bat thiét
bi & trang thai phat trong khoang thoi gian 14 1/2 gid dbéng hd. Sau thdi gian nay,
thiét bi phai thod man céac yéu cau dwoc qui dinh.

Trudce khi thwe hién cac phép do kiém tai nhiét do t&i han thap, thiét bj phai dwoc dat
trong bubng do va tat thiét bj cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau do bat thiét
bi & trang thai chd hoac trang thai thu trong khoang thoi gian 1 phat. Sau thoi gian
nay, thiét bi phai thod man céac yéu ciu dwoc qui dinh.

2.3.5.2.Tha tuc do kiém dbi véi thiét bi duoc thiét ké hoat déng khéng lién tuc

Néu nha san xuat thiét bi cong bo rang thiét bi dwoc thiét ké hoat dong khong lién
tuc, tha tuc do kiém nhw sau:

Trwdc khi thue hién cac phép do kiém tai nhiét do t&i han cao, thiét bj phai dwoc dat
trong budng do va tat thiét bj cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau dé phai bat
thiét bi & trang thai phat trong khoang th&i gian I1a 1 phut va tiép theo Ia & trang thai
thu trong khoang th&i gian la 4 phut.

Trwdc khi thwe hién cac phép do kiém tai nhiét do t&i han thap, thiét bi phai dwoc dat
trong budng do va tat thiét bj cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau doé bat thiét
bi & trang thai cho hodc & trang thai thu trong khoang th&i gian 1 phat. Sau thoi gian
nay, thiét bj phai thod man cac yéu ciu dwoc qui dinh.

2.4. Cac diéu kién chung
2.4.1. Biéu ché do kiém binh thuwong

Trong diéu ché do kiém binh thwong, tan s6 diéu ché la 1 kHz va d6 Iéch tan thu
dU:Q’C phéi béngr60% cta do Iéch tan sﬁ cho phép cwc dai, theo 2.1.4.2. Tin hiéu do
kiem vé thwc chat khéng duoc diéu ché bién dé.

2.4.2. Ang ten gia

Cac phép do kiém dwoc thwe hién bang cach sir dung mét ang ten gia, ang ten nay
vé thuc chat 14 mot téi 50 Q khdng bire xa, khéng phan khang dwoc ndi dén dau ndi
ang ten.

2.4.3. Vj tri do va cdc b tri chung cho phép do birc xa

Trong Phu luc A cé cac huéng dan vi tri do blrc xa. M6 ta chi tiét cach bd tri cac
phép do btrc xa cling co trong phu luc nay.

2.4.4. Chire ndng tat tw déng may phat

Néu thiét bj cd chirc nang tat may phat tw dong, thi phai tat chirc ndng nay trong
khoang thoi gian thwc hién phép do, trtv khi phai duy tri hoat déng cia chic nang
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nay dé bao vé thiét bi. Khi dé chirc nang nay hoat dong phai thong bao trang thai clia
thiét bi.

2.4.5. Bé tri céc tin hiéu do kiém tai dau vao may phat

Tin hiéu diéu ché tan sb am tan ctia may phat dwoc dwa dén dau vao micrd cua thiét
bi va micré bén trong dwoc ngat ra, trie khi c6 cac yéu cau khac.

2.4.6. Bo tri céc tin hiéu do kiém tai ddu vao mdy thu
Cac ngudn tin hiéu do kiém duwoc dwa vao may thu phai cé tré khang 50 Q nbi voi

dau vao may thu. Yéu cau nay phai dwoc dap (rng cho du c6 mét hay nhiéu tin hiéu
duwoc dwa vao may thu dong thdi qua mét mach phoi hop.

Mrc clia cac tin hiéu do kiém dwoc biéu dién theo don vi strc dién dong (e.m.f) tai
b6 ket ndi dau vao cua may thu.

Anh huéng cta nhiéu hay cac thanh phan xuyén diéu ché do cac ngudn tin hiéu do
kiém tao ra phai la khdng dang ké.

2.4.7. Chirc nang cam may thu

Néu may thu c6 mach cam thi phai lam cho mach nay khéng hoat déng trong khoang
th&i gian thyee hién cac phép do.
2.4.8. Céng suat dau ra am tan biéu kién cia mdy thu
Cong suat dau ra am tan biéu kién la cong suét cyc dai dugc nha san xuét qui dinh,
Tai cong suat nay tat qé cac yéu cau trong ban Quy chuén ky thuat nay deu duoc
thoé‘mén. V&i diéu ché do kiém binh thg’é’ng, muc 2.4.1, phai do cong suat dau ra
am tan nay véi mét tai moé phoéng dung bang tai cia may thu hoat dong binh thwong.
Gia tri cua tai nay dwoc nha san xuat thiét bi do cdng bo.
2.4.9. Do kiém thiét bi c6 bé loc song céng
Néu thiét bi c6 bo loc song cong bén trong, hodc mét bd loc riéng thi cac yéu cau cua
Quy chuan ky thuat nay phai duwgc thoa man khi cac phép do dwoc thwe hién bang
cach st dung bd két ndi ang ten ctia bd loc nay.
2.5. b6 khong dam bao do
Déi v&i cac phwong phap do trong ban Quy chuan ky thuat nay, viéc tinh toan cac
gia tri d6 khéng dam bao do duworc tuan thi ETR 028 [5] v&i hé sO phu twong tng la k
= 1,96 hodc k = 2 (cac hé sO phi nay c6 muc d6 tin cay twong tng la 95% va
95,{5% trong tredng hop phan bo clia cac do khdng dam bao do thwc té la phan bo
chuan (Gauss)).
Bang 10 dwoec tinh dwa trén cac hé sé pha nay.
Phai cong bd hé sb phu cu thé da st dung dé tinh d6 khong dam bao do.

Bang 10 - D6 khéng dam bao do tuyét déi: cac gia tri I&n nhat

Chi ap dung tan sé nhé hon hodc bang 1 GHz cho cac théng s6 RF

Tan sb6 RF <+1x107
Co6ng suat RF <+0,75dB
Do léch tan sé cuc dai

- Tw 300 Hz dén 6 kHz < +5%

- Tr 6 kHz dén 25 kHz <+3dB
Gioi han do lech <+5%
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Cong suét kénh l1an can <+5dB
Phat xa dan clia may phat <+4 dB
Phat xa dan clia may phat, gi¢i han dén 12,75 GHz <+7 dB
Cong suat dau ra am tan <+0,5dB
Déc diém bién do ctia may thu <+1,5dB
D6 nhay tai 20 dB SINAD <+3dB
Phat xa dan cia may thu <+3dB
Phat xa dan cGia may thu, gi¢i han dén 12,75 GHz <+6 dB
Do hai tin hiéu, gi¢i han dén 4 GHz <+4 dB
Do ba tin hiéu <+3dB
Phat xa blrc xa clia may phat, gi¢i han dén 4GHz <+6 dB
Phat xa blrc xa clia may thu, gi¢i han dén 4GHz <16 dB
Théi gian chuyén déi ciia may phat < +20%
Tan s6 chuyén dbéi ciia may phat < +250 Hz
Xuyén diéu ché cla may phat <+3dB
Gidm d6 nhay ctia may thu (hoat dong song céng) <+0,5dB

2.6. Lwa chon thiét bj cho muc dich do kiém
Céc théng tin vé lwa chon thiét bi cho muc dich do kiém xem Phu luc C.
2.7. Giai thich két qua do

Viéc giai thich két qua do (vi du: cac két qua dwoc ghi trong mét ban bao céo do)
trong Quy chuan ky thuat nay phai nhw sau:

a) So sanh gia tri do dwoc va&i gidi han twong (ng dé quyét dinh xem thiét bi co dap
rng dwoc cac yéu cau ctia théng so dé cho trong Quy chuan ky thuat nay khong;

b) Céc gia tri d6 khong dam bao do thuc té doi voi mdi phép do phai bang hodc nhé
hon cac gia tri cho trong muc 2.5 (gia tri d6 khéng dam bao do cho phép I&n nhat).

c) B6i véi mbi phép do cu thé phai ghi lai do khong dam bao do cua phong thi
nghiém noi thic hién cac phép do trong ban bao cao do kiém (néu co).

Bai v&i cac phwong phap do trong ban Quy chuén nay, viéc tinh toan cac gia tri do
khéng dam bao do dwoc tuan thi ETR 028 [5] voi hé sO phlu twong tng la
k = 1,96 hoac k = 2 (cac hé so pht] nay cé6 muc do tin cay twong u’ng la 95% vz‘31
95,45% trong trvdng hop phan bd cua cac dé khong dam bao do thyc té la phan bo
chuan).

Hé sb phi thuwe dwoc sir dung dé tinh d6 khédng ddm bao do phai duwoc cho trudc.

3. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét b vo tuyén thugc pham vi diéu chinh (muc 1.1) phai tuan tha cac quy dinh
ky thuat trong Quy chuan nay.
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4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Céc td chlrc, ca nhan lién quan coé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng
nhan hop quy va céng bd hop quy cac thiét bi vo tuyén lwu ddng mat dat cé ang ten
r&i dung cho thoai twong tw va chiu sy kiém tra clia co' quan quan Iy nha nwéc theo
cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU’C THUC HIEN
5.1 Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén thong cé trach nhiém hwong dén,
to chirc trién khai quan ly cac thi{et bi v6 tuyén lwu dong mat dat cé ang ten r&i dung
cho thoai twong tw theo Quy chuan nay.
5.2 Quy chuan nay duoc ap dung thay thé tiéu chuén nganh TCN 68-230:2005 “Thiét
bi vO tuyén lwu ddéng mat dat c6 ang ten r&i dung cho thoai twong tw - Yéu cau ky
thuat”.

5.3 Trong trwong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay co sw thay doi, bd sung
hoac dwoc thay thé thi thyc hién theo quy dinh tai van ban méi./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Do birc xa

A.1. Cac vij tri do va cach bé tri chung cho cac phép do cé sir dung cac trwong
blrc xa

Phu luc nay dwa ra 3 vi tri do pho bién nhat dwoc sir dung cho cac phép do birc xa
la: bubng do khéng phan xa, bubng do khéng phan xa c6 mat nén dan va vi tri do
khodng tréng (OATS). Céc vi tri do nay thworng dwoc tham chiéu dén nhw |a cac vi tri
do trwdng tw do. Ca hai phép do tuyét dbi va twong dbi déu co6 thé dwoc thwe hién
trong cac vi tri nay. Budng do, noi thwe hién cac phép do tuyét déi, cAn dwoc danh
gia. Tha tuc danh gia chi tiét dwoc moé ta trong cac phan lién quan 2, 3, va 4 cia ETR
273 [6].

CHU THICH: Bé dam bao kha nang tai tao va bam ctia cac phép do birc xa chi siv dung cac vi tri do dudi day
cho céc phép do birc xa theo Quy chuan ky thuat nay.

A.1.1. Buéng do khéng phéan xa

Budng do khdng phan xa la mét phong kin thuwéng duwoc bao boc, twong, nén va tran
cla n6é dwoc phi bang vat lién hap thu vo tuyén thwdng la loai xbp urethane hinh
chop. Trong budng do thuéng c6 mét gia d& ang ten & mot dau va mét ban quay &
dau kia. Mét budng do khéng phan xa dién hinh dwoc dwa ra trong hinh A.1.

Vat liéu hap thu v6 tuyén va phan bao boc budng két hop véi nhau dé tao ra mot moi
trvdng dwoc kiem soat cho cac muc dich do kiem. Loai budng do nay mo phdng cac
diéu kién khéng gian tw do.

Phan bao boc budng tao ra mét khéng gian do kiém, 1am gidm cac mirc can nhiéu tir
cac tin hiéu xunh quanh cUng nhw lam gidam cac hiéu (rng bén ngoai khac, trong khi
vat liéu hap thu vo tuyén giam thiéu cac phan xa khong mong mudn tir twdng va tran
c6 thé anh hwéng dén cac phép do. Trong thuc té cé thé d& dang bao boc dé tao ra
cac mure loai bd can nhiéu xung quanh cao (tr 80 dB dén 140 dB), thwong la tao ra
mUrc can nhiéu xung quanh khéng dang ké.

Ban quay cé kha nang quay 360° trong mét phang ngang va né dwoc str dung dé d&
mau do thir (EUT) & mot d6 cao phu hop (vi du nhw 1 m) so v&i nén dat. Budng do
phai dd I&n dé cho phép khoang cach do it nhét 1a 3 m hay 2(d{+ d2)?/A (m), chon gia
tri I&on hon (xem muc A.2.5). Khoang cach duwoc str dung trong cac phép do thyc té
phai dwoc ghi cung véi cac két qua do kiém.
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Hinh A.1- Budng do khéng phan xa

Budng do khong phan xa noi chung c6 mét vai wu diém so v&i cac vi tri do thir khac.
Giam tbi thiéu cac can nhiéu xung quanh ciing nhw cac phan xa t& nén, tran va
twdng dong thoi no lai khéng phu thudc va thoi tiét. Tuy vay né cé mét sd nhuwoc
diém, dé la khodng cach do bi gi¢i han, viéc st dung tan sb thap ciing bi gi¢i han vi
kich c& clia cac vat liéu hap thu hinh chop. Dé cai thién tinh nang tan sb thap, st
dung cAu truc két hop gitra cac vién ngoi Ferrite va vat liéu hap thu xdp urethane.

Tét ca cac phép do phat xa, d6 nhay va mién nhiém co thé duoc tién hanh trong mét
budng do khéng phan xa ma khéng cé sw han ché nao.

A.1.2. Buéng do khéng phan xa c6 mat nén dan

Budng do khéng phan xa cé mat nén dan 1a mét phong kin dwoc bao boc, twong va
tran bén trong ctia budng do dwoc bao phl bang vat liéu hap thu vo tuyén thwong la
loai x6p urethane hinh chép. Nén clia buéng do bang kim loai, khéng dwoc bao boc
va tao thanh méat nén dan. Budng do thudng cé cot ang ten & mot dau va ban quay &
dau kia. Mot budng do khéng phan xa dién hinh cé mét nén dan dwoc dwa ra trong
Hinh A.2.

Loai buéng do kiém nay mé phéng vi tri do khoadng tréng ly twdng ma ddc diém co
ban cua no la mét mat nén dan hoan hao rong vo tan.
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Hinh A.2 - Budng do khéng phan xa c6 mat nén dan

Trong vi tri do nay, mat nén tao nén mét duwérng phan xa mong mudn vi vay tin hiéu
ma &ng ten thu dwoc 14 téng cla cac tin hiéu tr cac dwong truyén tryc tiép va phan
xa. Diéu nay tao nén mot mure tin hiéu thu dwoc duy nhéat déi véi méi dd cao cla ang
ten phat (hay EUT) va &ng ten thu so v&i mat nén.

Cot ang ten c6 d6 cao thay ddi (tr 1 dén 4 m) lam cho vj tri ctia &ng ten do thlr dwoc
toi wu dé co tin hiéu ghép gilra cac ang ten hay gitra mét EUT va ang ten do thr la
|&n nhét.

Ban quay c6 kha nang quay 360° trong mat phang ngang, né dwoc dung dé d& mau
do thtr (EUT) & mot do cao qui dinh, thwong 1a 1,5 m, so vé&i mat nén. Budng do phai
dd I&n dé cho phép khoang cach do it nhat 1a 3 m hay 2(d+ d2)?/A (m), chon gia tri
I&n hon (xem muc A.2.5). Khodng cach dwoc st dung trong cac phép do thuc té
phai dwoc ghi cung véi cac két qua do kiém.

Phép do phat xa trwdc hét lién quan dén viéc xac dinh dinh cwéng dd trwdng cua
EUT bang cach nang I&n va ha xubng ang ten thu trén cét ang ten (dé thu dwoc can
nhiéu cong cuc dai clia cac tin hiéu trwc tiép va phan xa tlr EUT), sau dé xoay ban
quay tim gid tri “dinh” trong mat phang cwc. & dd cao nay cua ang ten do kiém, ghi lai
bién dd tin hiéu thu dwoc. Tiép theo la thay EUT bang mét ang ten thay thé (dwoc
dat & trung tdm pha hay bién dé ctia EUT), &ng ten nay dwoc nbi véi mét may phat
tin hiéu. Ta lai tim gia tri dinh cda tin hiéu, va diéu chinh m&rc dau ra cta bd tao tin
hiéu cho dén khi thu dwoc mdre tin hiéu nhw trong bwdc 1 trén may thu.

Cac phép do kiém dd nhay may thu trén mat nén dan cling lién quan dén viéc tim gia
tri dinh cGia cwdng dd trwong bang cach thay déi dd cao &ng ten do kiém dé thu
dwoc can nhiéu cdng cuwc dai cla cac tin hiéu truc tiép va phan xa, 14n nay st dung
mot ang ten do kiém dwoc dat & trung tdm pha hay bién dd ctia EUT trong subt thoi
gian do thr. Dwa ra mot hé sb chuyén ddi. Ang ten do kiém van & dd cao nhu giai
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doan 2, trong khoang thoi gian nay, ang ten do kiém dwoc thay bang EUT. Gidm
bién do6 tin hiéu phat dé xac dinh mirc cwong dé tredng ma & mirc nay chiang ta thu
dwgec mot dap ng qui dinh tie EUT.

A.1.3. Vi tri do khoang tréng (OATS)

Vi tri do khoang trbng bao g(‘f)m ban quay & mot dau va cot ang ten cé do cao thay
doi & dau kia trén moét mat nén da‘;n, trong trg’(‘yng hop ly twédng né gc') tiph dan hoan
hao v@ rén,g vd han. Trong thyc té, khi cé thé dat d,uo’c tinh Qéng dan tot thi kich c®
mat nén dat phai bi gidi han. Mét vi tri do khoang trong tiéu biéu dwoc trinh bay trong
Hinh A.3.

Ang ten luBng cuc

Cot ang ten

\

Mt nén

Hinh A.3 - Vi tri do khoang tréng

Mat nén tao ra mét dwérng phan xa mong mudn do dé tin hiéu ang ten thu dwoc 13
tbng cla cac tin hiéu tlr dwdng truyén truc tiép va phan xa. Viéc két hop cta hai tin
hiéu nay tao ra mot mre duy nhat ng véi mbi do cao clia ang ten phat hay (EUT) va
ang ten thu trén mat nén.

DPac diém lién quan dén cac vi tri &ng ten, ban quay, khodng cach do va cac cach bd
tri khac cla vi tri do gibng nhw déi v&i budng do khéng phan xa cé mét nén dan.
Trong cac phép do blrc xa, OATS ciing dwoc st dung theo cach gibng nhw budng
do khéng phan xa c6 méat nén dat.

Céc bd tri phép do tiéu biéu va phd bién dbi vai cac vi tri do cd méat nén dwoc dua ra
trong Hinh A.4.
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Ang ten kiém tra Von ké s&

Nguon

Ban xoay

May thu

Hinh A.4 - B6 tri phép do tai vi tri do c6 méat nén dan
A.1.4. Ang ten do kiém

Ang ten do kiém dwoc su dung trong cac phép do btrc xa. Trong cac phep do phat
xa (vi du phép do sai sb tan sb, cong suéat birc xa hiéu dung, cac birc xa gia va coéng
suét kénh 1an can) ang ten do kiém dwoc sir dung dé phat hién trwong tir EUT trong
giai doan 1 clia phép do va tir &ng ten thay thé trong giai doan khac. Khi st dung vi
tri do nay dé& do cac d&c tinh cla may thu (vi du nhw d6 nhay, cac thédng s6 mién
nhiém) thi &ng ten do kiém dwoc st dung lam thiét bj phat.

Ang ten do kiém can dwoc gan vao moét gia d& cé kha nang cho phép ang ten dwoc
str dung theo phan cwc ngang hay ding, trén cac vi tri do ¢ méat nén (vi du nhw
trong cac buong do khoéng phan xa cd mat nén dan va cac vi tri do khoang tréng),
ngoai ra cé thé thay déi dworc do cao cla &ng ten trong mét dai xac dinh (thuwdng tir
1 m dén 4 m).

Trong dai tan sb tr 30 MHz dén 1000 MHz, khuyén nghi nén s dung céc ang ten
lwdng cuwc (dwoc sdn xuét theo tiéu chudn ANSI C 63.5 [8]). V&i cac tan sb
80 MHz va lon hon thi cac ang ten lwdng cwe nén c6 do dai sao cho ¢ s cong
hwdng tai tan sb do. Dwéi tan sb 80 MHz, nén dung cac ang ten Iwo’ng cwc co do dai
ngan hon. Tuy nhién, dbi v&i cac phep do phat xa gid, sw két hop cla cac ang ten dan
lwdng cuc co chu ky log dwoc st dung dé bao pha hoan toan dai tan sb tir 30 dén
1000 MHz. Vé&i céac tan sé 1én hon 1000 MHz, khuyén nghi st dung cac kén dan
séng tuy van c6 thé dung cac ang ten cé chu ky log.

A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé duwoc ding dé thay EUT trong cac phép do thong sb phat (vi du nhw
sai sb tan sb, cong suat birc xa hiéu dung, cac phat xa gia, va cong suét kénh lan
can). V&i cac phép do trong dai tan tir 30 dén 1000 MHz &ng ten thay thé nén la mét
ang ten ludng cwc (dwoc san xuat theo tiéu chuan ANSI C63.5 [8]). Dbi v&i cac tan
s6 80 MHz va Ién hon, cac ang ten lwdng cwe phai cé chiéu dai sao cho ¢ sw cdng
hwédng tai tan sé do kiém. Dwéi tan s6 80 MHz sir dung cac ang ten lwdng cuc cd
chiéu dai ngan hon. Vé&i cac phép do trén 1000 MHz nén sir dung mot kén dan séng.
Tam cua ang ten nay phai trung v&i trung tdm pha hoac trung tam bién dé.

A.1.6. Ang ten do

Ang ten do dwoc s dung trong cac phép do thong sb thu ctia EUT (vi du cac phép
do mién nhiém va dd nhay). Muc dich cta né la dé& thuc hién phép do cudng do dién
trwong gan EUT.
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V&i cac phép do trong dai tan tr 30 MHz dén 1000 MHz &ng ten do nén la mot ang
ten lwdng cwe (dwoc sdn xuét theo tiéu chudn ANSI C63.5 [8]). Dbi v&i cac tan sb 80
MHz va I&n hon, cac ang ten lwdng cuwc phai co chiéu dai sao cho cé sw cong
hwéng tai tan sé do kiém. Dwéi tAn s6 80 MHz sir dung cac ang ten lwdng cuc cd
chiéu dai ngén hon. Trung tdm cla &ng ten nay phai tring véi trung tAm pha hoéac
trung tam bién dd ctia EUT (nhw dwoc qui dinh trong phwong phap do kiém).

A.2. Hwéng dan st dung céac vi tri do birc xa

Phan nay trinh bay cu thé céc tha tuc, cach b tri thiét bi do va danh gia cac budc
nay nén dwoc tien hanh trivde khi thie hién bat ky phép do blrc xa nao. Co ché nay
la chung cho tat ca cac loai vi tri do mé ta trong Phu luc A.

A.2.1. Banh gia vij tri do kiém

Khéng nén tién hanh mot phép do nao trén mot vi tri do chwa cé mét chirng chi thdm
dinh hop lé. Tha tuc tham g‘ﬂnh cac loai vi tri do khac nhau mé ta trong Phu luc A
dwoc trinh bay trong cac phan 2, 3 va 4 twong trng cia ETR 273 [6].

A.2.2. Chuén bj EUT

Nha san xuat can cung cap cac thong tin vé EUT bao gom tan so hoat dong, sw
phan cwc, dién ap ngudn va bé mat chuan. Céc théng tin phu, cu thé déi voi loai EUT
nén gébm cong suéat séng ‘mang, khoang cach kénh, cac ché do hoat déng khac (vi du
nhw cac ché do cong suét thap va cao) va sy hoat ddng la lién tuc hay chju mét chu
Ky lam viéc do kiém cuc dai (vi du mét phat bat, bén phut tat).

O nhirng noi can thiét, nén co mét 6 gan c6 toi thiéu dé gan EUT trén ban quay. O
nay can dwoc sén,xuét tlr vat liéu cé hang so dién moi twong doi thap (nhé hon 1,5)
va d6 dan thap chang han nhw polystyrene, balsawood...

A.2.3. Cap nguén dién lwéi cho EUT

Tt ca cac phép do kiém can dwoc thuc hién véi ngudn dién lwdi & bat cr noi nao
c6 cac nguodn dién lwdi, bao gdbm cé cac phép do véi EUT dwoc thiét ké chi st dung
pin. Trong tat ca cac trwong hop, cac day dan dién can duwoc ndi véi cac dau vao
cung cép dién cta EUT ( va dwoc gidam sat bang mot von ké sd) nhwng pin van nén
dé & may va duoc cach dién véi phan con lai cha thiét bi, cé thé bang cach dan
bang lén cac dau tiép xuc cla né.

Tuy nhién, sy xuét hién cap dién lwc cé thé 1am anh hwdng dén chéat lvong do kiém
EUT. Vi ly do nay, can tao cho chung la "trong suét" déi véi viéc do kiém. Diéu nay
cé thé dat dwoc bang cach hwéng ching cach xa EUT va dan xubng dwdi man
chan, mat phang dat hay twéng cda vi tri do (sao cho phiu hop) véi cac dwdng ngén
nhéat co thé.

A.2.4. Thiét 1ap diéu khién bién d6 cho cdc phép do thoai twrong tw

Néu khéng cé cac théng bao khac thi trong tat ca cac phép do thoai twong tw cla
may thu, can diéu chinh bién dé may thu dé& cho céng suét ra it nhat bang 50% cong
suat dau ra biéu kién. Trong truéng hop diéu khién bién do theo buéc thi viéc diéu
khién bién do nén dwoc dat sao cho tai bwdc thir nhat né cung cip cong suét 16i ra it
nhat bang 50% cong suét dau ra biéu kién. Khéng nén diéu chinh lai bién d6 cla
may thu gitra cac dién kién do kiém binh thwéng va téi han trong cac phép do.

A.2.5. Khoang cach

Khoang cach dbi véi tt ca cac loai vi tri do nén di I&n dé& cho phép do trong truéng
xa clia EUT, trc la n6 nén bang hoac Ién hon:
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Trong do:
dy 1a dwong kinh 1én nhét ctia EUT/Iwdng cwe sau khi thay thé, m
dy la dwdng kinh 1&6n nhat ctia ang ten do thir, m
A la buwée song tan sé do thir, m

Can chu y trong phan thay thé clia phép do nay, néu ca ang ten do kiém va ang ten
thay thé déu la cac lwdng cwc nlra bwdc séng, khoang cach toi thieu cho viéc do
trwdng xa sé la: 2).

Can chu y trong cac bao cao két qua do kiém khi mét trong nhirng diéu kién nay
khéng duwgc dap rng thi co6 thé két hop dd khdng dam bao do phu vao cac két qua
do.

CHU THICH 1: Béi v&i buéng do khéng phan xa hoan toan, & mét géc quay bét ky cia mam xoay, khong co
phan bién d6 nao ctia EUT nam ngoai "vung yén lang" clia buong tai tan s6 danh dinh cta phép do.

CHU THICH 2: "Vung yén l&ng" Ia mot thé tich trong buf‘)ng do khéng phan xa (khdng cé mat nén) trong d6 chét
lwong quy dinh da dwoc chirng minh théng qua do kiém hodc dwgc ddm bao béi nha thlét ké/nha san xuét. Chét
lwong duwgce qui dinh nay thwong 1a do phan xa cla cac tAm hép thu hay mét thdng s6 co lién quan tryc tiép (vi
du nhw sy dong nhét cla tin hiéu vé& bién d6 va pha). Tuy nhién ciing nén chud y rdng cac murc qui dinh cho ving
yén lang co thé thay dbi.

CHU THICH 3: B6i véi budng do khéng phan xa cé6 mat nén, nén co kha nang quét toan bd d6 cao, tirc la tr 1
m dén 4 m, sao cho khdng c6 phan nao clia éng ten do kiém dwoc nam dwdi chieu cao 1 m cua cac tam hap thy.
V@i ca hai loai buong do khong phan xa, tinh phan xa cta cac tam hap thu khong dwoc nhd hon -5 dB.

CHU THICH 4: Péi vo&i buédng do khéng phan xa c6 mat nén va vi tri do khoang trong, khéng c6 phan nao
&ng ten nao dwoc ndm trong khodng 0,25 m cla mat nén tai bat ky thdi diém nao trong subt cac phép do. Khi bat
ky mét trong cac digu kién nay khéng dwoc thod man thi khéng duoc tién hanh cac phép do.

A.2.6. Chuan bj vi tri

Céc day cap & ca hai dau cla vi tri do can dwoc dai theo chiéu ngang cach xa khu
vue do ti thiéu [a 2 m (trlr phi da cham twéong phia sau trong trwdng hop cla ca hai
loai budng khéng ddi), sau dé cho di day theo chiéu doc va bén ngoai mat nén hay
vd boc (sao cho phu hop) dbi vai thiét bi do. Nén can trong dé giam thiéu that thoat
trén cac day dan nay (vi du viéc boc cac mdi han ferrite hay cac tai khac). DPéi voi
day cap, viéc di day va boc ching can gidng tai liéu danh gia.

CHU THiCH:'Déi voi cac vi tri do co sy phan xa mat nén (nhw cac budng do khong phan xa c6 mat nén va vij tri
do khoang tréng), noi két hop mét tréng cudn cap voi cot dng ten, thi yéu ciu khoang cach 2 m & trén cé thé
khéng dap rng duworc.

Can co6 sb liéu hiéu chinh cho tat ca cac muc cua thiét bi do thir. Dbi véi cac ang ten
do kiém, thay thé va do, s6 liéu nay nén bao gém hé sb khuéch dai lién quan dén hé
sb birc xa dang huéng (hay hé sb &ng ten) rng véi tan sbé do. Cling nén biét gia tri
VSWR cua cac ang ten thay thé va do kiém.

S6 liéu hiéu chinh ddi vai tat ca cac day cap va b suy hao nén gébm suy hao xen va
VSWR trong toan dai tan s6 cua phép do. Tat ca cac hinh vé suy hao xen va VSWR
can duwoc ghi lai trong ban két qua véi mot phép do cu thé.

O nhirng noi yéu cau cac bang/hé sb hiéu chinh thi nén c6 sén ngay tai dé.

Débi véi tat cd cac muc cla thiét bi do thir, nén biét cac 16i cwe dai va phan bd 16i ctia
no, vi du:

- Suy hao cao: 0,5 dB v&i phan b hinh chi nhat
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- May thu do: dé chinh xac mdrc tin hiéu (d6 léch chuén) 1,0 dB v&i phan bé 16i
Gauss.

O thoi diém bat dau cac phép do, can phai thyc hién viéc kiém tra hé thdng dbi voi
cac muc cua thiét bi do dwoc st dung trén vi tri do thir.

A.3. Viéc ghép cac tin hiéu
A.3.1. Téng quan

Sy c6 mét clia cac day dan dién trong trwdng birc xa co thé gay nhiéu 1én truong
btrc xa va gay ra do khong dam bao do phuy. Cac nhieu nay co thé dwoc lam giam
bang cach st dung cac phwong phap ghép phu hop, tao ra sy c6 1ap tin hiéu va tac
dodng lén trudng la tdi thieu (vi du nhw ghép quang va am).

A.3.2. Cac tin hiéu dw liéu

Sw ¢b lap tin hiéu co thé dwoc tao ra bang cach st dung bién phap quang hoc, siéu
am hay héng ngoai. Co thé gidm thiém sw tac dong lén trwong bang cac két nbi soi

quang phu hop. can c6 cac bién phap két ndi blrc xa héng ngoai hay siéu am phu
hop dé giam thiéu nhiéu xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu twong tw va thoai
Nén st dung mét bd ghép am & nhirng noi khéng cé céng ra am.

Khi st dung bo ghép am nén kiém tra xem nhiéu xung quanh c6 lam anh hwéng dén
két qua do khong.

A.3.3.1. M6 ta b ghép &m

B6 ghép am bao gom mét phéu nhwa, mét 6ng am va mét micrd cé mot bo khuéch
daj phu hgp. Cgéc vat liéu duwoc sﬂj dur)g dé tao ra phéu va 6ng nén co6 tinh dan dién
thap va hang so dién méi twong doi thap (ttrc 1a nhé hon 1,5 dB).

- Ong am nén da dai dé ndi tr EUT dén micro, va dwoc dat & mot vi tri khong lam
anh hwdng den trwong RF. Ong &m can c6 dwong kinh trong khodng 6 mm va
day khoang 1,5 mm, va du linh hoat dé khéng can tré sw quay cla ban quay.

- Pheu nhya co duo’ng kinh twong tng véi kich co loa cua EUT, co6 cao su xop
mém duwoc dan & mep, va dugc gan vao mét dau cla ong am, micrd gan vao dau
kia. G&n tdm cua phé&u vao vij tri sao chép lién quan dén EUT, béi vi tri trung tam
nay c6 mét anh hwdng manh 1én dap (ng tan sbé dwoc do. Pidu nay cé thé dat
dwoc bang cach dat EUT trong mot ga Iap rap am I&p ghép kin do nha san xuét
cung cap, phéu la mét phan tich hop cla né.

- Micré can cé dac tinh dap &ng phang trong khodng 1 dB trong dai tan ti
50 Hz dén 20 kHz, dai déng tuyén tinh it nhat 14 50 dB. D6 nhay ctia micré va mirc
am may thu 16i ra nén phu hop dé do ty sb gitra tin hiéu va nhiéu it nhat |a 40 dB
tai merc am 16i ra danh dinh ctia EUT. Kich ¢& ctia micrd phai di nhé dé ghép vao
bng am.

- Mach hiéu chinh tan s nén hiéu chinh dap (rng tdn s6 cta bd ghép am sao cho
phép do SINAD am la dung (xem phan phu luc E cta IEC 60489-3 [7]).

A.3.3.2. Bdng chinh

Muc dich cta dong chinh bé ghép am la dé xac dinh ty s6 SINAD am, né twong
duwong ty s6 SINAD & 16i ra may thu.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Cac quy dinh vé cach b6 tri cong suat kénh lan can
B.1. Qui dinh may thu do céng suat

May thu do cong suat bao gébm moét bd trén, mot bo loc IF, mdt bd dao ddng, mot bod
khuéch dai, mét bd suy hao bién déi va mot bd chi thi gia tri rms. Co6 thé st dung von
ké rms dwoc déng chinh theo dB lam bd chi trj gia tri rms thay cho mét bd suy hao
bién déi va mot bo chi thi gia tri rms. Céac dac tinh k¥ thuat cia may thu do cong suét
dwoc trinh bay trong cac muc tir B.1.1 dén B.1.4.

B.1.1. B6 loc IF

B loc IF can nam trong cac gi¢i han ctia déc tinh chon loc sau.
AdB

D4 90 D4
@

Gan Xa
s6bng mang sbng mang

D1 0 D1 kHz
Hinh B.1 - Pac tinh chon loc bo loc IF

Phu thyéc yéo khodng cach kénh, dac tinh chon loc can duy tri cac khodng céach tan
sO tir tan so trung tdm danh dinh cda kénh Ian can sau:

Bang B1 - DPac tinh chon loc

Khoang cach tan s6 cta dwong cong bd loc
Khoang cach kénh, tlr tdn sé trung tdm danh dinh cta kénh lan can, kHz
KHz D1 D2 D3 D4
12,5 3 4,25 55 9,5
25 5 8,0 9,25 13,25

Phu thudc vao sw phan cach kénh, cac diém suy hao phai khéng vuot qua cac gia tri

cho phép dwoc qui dinh trong Bang B.2 va B.3.

Bang B2 - Cac diém suy hao gan séng mang

Khoang cach kénh,

Dai dung sai, kHz

kHz

D1

D2

D3

D4

12,5

+1,35

0,1

-1,35

-5,35
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25 +3,1 +0,1 -1,35 -5,35
Bang B3 - Cac diém suy hao xa séng mang
Khoang cach kénh, Dai dung sai, kHz

KHz D1 D2 D3 D4
12,5 +2,0 +2,0 +2,0 +2,0

-6,0
25 +3,5 +3,5 +3,5 +3,5

-7,5

Suy hao tbi thiéu cia bo loc IF ndm ngoai cac diém suy hao 90 dB phai bang hay I&n
hon 90 dB.

Bang B.4 - Khoang dich chuyén tan sé

Khoang cach kénh, Do rong bang tan Khoang dich chuyén
kHz qui dinh, kHz tir diém - 6 dB, kHz
12,5 8,5 8,25
25 16 17

Can diéu chinh sy thay dbi tan s6 ctia may thu do cong suét cach xa song mang clia
may phat sao cho dap &ng tai diém -6 dB gan v&i tan sO song mang cda may phat
thir nhat dwoc dat trong khoang dich tan so cach tan s6 séng mang danh dinh duwoc
qui dinh trong Bang B.4.

B.1.2. B suy hao bién déi

B& suy hao bién dbi c6 dai tbi thiéu la 80 dB va doé phan giaila 1 dB.

B.1.3. B6 chi thj gia tri rms

Thiét bj phai chi thi chinh xac cac tin hiéu khac sin theo ty I& nhé hon hoac bang 10:1
gilra gia tri dinh va gia tri rms.

B.1.4. B6 dao dong va khuéch dai

Bo dao dong va bd khuéch dai can dworc thiét ké sao cho phép do cong suat 1an can
cua may phat khéng dieu ché tap am thap cho gia tri do dwoc < -90 dB véi khoang
cach kénh la 25 kHz va < -80 dB voi khoang cach kénh 1a 12,5 kHz, so sanh voi
song mang cua bé dao dong, nhiéu ty phat cia may phat khong diéu che tap am
th4p c6 anh hudng khéng dang ké& dén két qua do.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Biéu dién bang d6 thi viéc Iwa chon thiét bj va tan s6 do kiém
Théng tin lién quan dén viéc lya chon thiét bj cho cac muc dich do kiém dwoc cho
trong EN 300 793.

Céc d6 thi sau dwoc trich tir EN 300 793 minh hoa cac nguyén tac dwoc st dung
trong tiéu chuén dé, cu thé 1a cac khai niém nhw cac phép do thir day dd va han ché.
Tham kh&o EN 300 793 dé& c6 nhirng théng tin chi tiét hon (vi du, cac dinh nghia,
tham chiéu) lién quan dén Phu luc nay.

C.1. Lwa chon kiéu thiét bi do hop chuan

Nha san xuét phai cung cAp mét hodc nhiéu mau thiét bj thich hop dé phuc vu viéc
do kiém hop chuén.

Néu thiét bi co6 mét s6 chirc nang tuy chon, can xem xét dé khong anh hwéng téi cac
tham sc‘; tan so voO tyyén (RF), sau d6 chi can thwc hién cac phép do trg%n thiét bi
dwoc cau h,‘lnh V@i t0 hop g:hL’Pc nang duwoc xem la phirc tap nhat, theo dé xuat cua
nha san xuat va dwoc sy dong y ctia phong thtr nghiém.

C.2. Pinh nghia vé dai tdn cac kénh cai dat san, dai dong chinh va dai tan hoat
dong

C.2.1. Binh nghia dai tan cdc kénh cai dat san
Nha san xuat phai cung cap cac dai tan cac kénh cai dat san cta may thu va may
phat (hai dai nay cé thé khac nhau).

Dai tan cac kénh cai dat san (SR) la dai tan s cwc dai quy dinh bdi nha san xuat
qua do may thu va may phat co thé hoat dong trong dai dong chinh ma khong can
dat lai chwong trinh hoac dong chinh lai.

C.2.2. Binh nghia dai déng chinh

Khi dwa thiét bi t&i do kiém, nha san xuét cling phai cung cap céac dai ddng chinh cho
may thu va may phat.

Dai dong chinh (AR) duoc xac dinh nhw dai tan s6 qua do may thu va/hodc may phat
co thé‘du’o’c lap trinh va/hoac dong chinh Qé hoat ddng ma khéng can bat c thay doi
nao vé mach dién ngoai trlr viéc thay thé cac ROM (Read Only Memory) chwong
trinh hoac cac tinh thé (trong may thu va may phat) va tinh chinh cac linh kién roi rac.
Tinh chinh la hoat déng ma qua dé lam thay dbi gia tri (trong trwong hop nay lién
quan toi tan sd) ctia mét linh kién trong mach. Hoat déng nay c6 thé bao gébm ca thay

déi vé vat ly, thay thé (bang cac linh kién co6 kich c¢& va kiéu dang twong tw) hoac
kich hoat/xoa kich hoat cac linh kién (théng qua viéc dat lai cac cau da han).

Déi v&i muc dich cac phép do thi may thu va may phat dwoc xem xét riéng ré.
C.2.3. Binh nghia da&i tan hoat déng

Dai tan hoat dong (OFR) Ia toan b dai tan s6 phan bd cho mét kiéu hodc mot ho
thiét bi.

Can chu y rang, mét ho thiét bi co kha nang bao phi mét dai tan s6 rong hon so véi
dai dong chinh ctia mét kieu thiét bi.

C.3. Dinh nghia cac loai dai dong chinh (ARO, AR1, AR2 va AR3)
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Dai ddng chinh phan thanh bén loai:
- Loai thtr nhéat, ARO: thiét bi cé dai ddng chinh nhé hon hoac bang 5 MHz;

- Loai thr hai, AR1: thiét bj cé dai ddng chinh I&n hon 5 MHz va nhé hon hodc bang
30 MHz;

- Loai thr ba, AR2: thiét bj cé dai déng chinh I&n hon 30 MHz va nhé hon ho&c bang
60 MHz;

- Loai thtr tw, AR3: thiét bi c6 dai déng chinh I&n hon 60 MHz.

C.4. Do kiém thiét bj loai ARO

Cac phép do kiém toan bo duoc tién hanh trén mét kénh trong khoang 50 kHz clia
tan so trung tam dai dong chinh.

C.5. Po kiém thiét bij loai AR1

Cac phép do k,iém toan by dwoc tién hanh trén mot kénh trong khodng 50 kHz cﬂg
tan s cao nhat dai dong chinh va trén mét kénh trong khoang 50 kHz cla tan so
thap nhat dai dong chinh.

C.6. Po kiém thiét bi loai AR2

Cac phép do k,iém toan bo dwoc tién hanh trén mot kénh trong khodng 50 kHz cﬂg
tan sG cao nhat dai dong chinh va trén mét kénh trong khoang 50 kHz cla tan so
thap nhat dai dong chinh.

Cac phép do kiém han ché duoc tién hanh trén mét kénh trong khoang 50 kHz clia
tan so trung tam dai dong chinh

C.7. Do kiém thiét bj loai AR3

Cac phép do !(iém,toén bd (:]'U’(_)’C tién hanh trén hai kénh, mcf)‘t kénh ndm trong khoang
50 kHz cua tan so cao nhat dai dong chinh, va kénh kia nam trong khoang 50 kHz
cua tan so thap nhat dai dong chinh.

Céc phép do gi¢i han duoc tién hanh trén cac kénh do kiém trung gian trong tirng
khodng (+50 kHz) ctia dai ddng chinh va chon sao cho khodng céach gitra cac kénh
do kiém khoéng vuwot qua 30 MHz.

C.8. Cac phép do thir mét mau

Néu dai tan hoat dong (OFFR) clia mdi thiét bj twong (rng véi dai dong chinh clia n6
(ARO, AR1, AR2 hay AR3) thi chi phai kiém tra mét mau thir.
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FT
Loai ARO
I |
R ..7
Dai dong chinh (ARO)
« <5MHz——>
FT FT
Loai AR1
an [ ] ]
|[«<— 5 MHz < Dai déng chinh (AR1) < 30 MHz —]
FT FT
LT
Loai AR2
as as as
|<7 30 MHz < Dai déng chinh (AR2) € 60 MHz 4>|
FT FT
L oai ARS LT LT LT
oal ~— <30 MHz—>4=— $30 MHz—4<— <30 MHz—=«— <30 MHz—>
as as as as as
< Dai déng chinh (AR3) > 60 MHz -
CHU THICH:
ARO, AR1, AR2, AR3: Cac loai dai déng chinh
FT: Do kiém toan bo
LT: Do kiém c6 giéi han
HN: Dai 50 kHz trong dé do kiém thwc hién

Hinh C.1 - Cac phép do thir mét mau cho thiét bi c6 dai tan
cac kénh cai dat san bang véi dai dong chinh

C.9. Cac phép do thir va cac mau can thiét khi dai tan cac kénh cai dat san SR
la mot tap con cua dai dong chinh AR

Dé che dai dong chinh AR, co thé can mét s6 mau tach biét co cac dai tan cac kénh
cai dat san (SR) khac nhau nam trong dai dong chinh (AR). Sau d6 do kiém cac mau
nay theo cac phan twong rng 4.4, 4.5, 4.6 va 4.7 trong EN 300 793. Cac vi du sau
day gia thiet dai tan cac kénh cai dat san la 5 MHz.
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Loai AR1
FT FT

}*SR*| i

5 MHz < Dai déng chinh (AR1) < 30 MHz —]
2mau, 2 FT

Loai AR2
FT LT FT

|
SR—»}«— SR—»{«— SR—»}«— SR—»{«— SR—>{«— SR—|<— SR~—‘

30 MHz < Dai déng chinh (AR2) < 60 MHz 4>|

I

3mau, 2 FT, 1LT

Loai AR3
FT LT LT

| |
|<S R>4<«SR>$<«SR>4<«SR»4«SR»4«SR>4«SR>»4«SR>4«S RTS R>4<«SR>4<«SR>4<«S R»‘

< Dai déng chinh (AR3) > 60 MHz

4mau, 2 FT, 2LT

CHU THICH:
SR: Dai tan cac kénh cai dat san
AR1, AR2, AR3: Cac loai dai ddng chinh
FT: Do kiém toan bd
LT: Do kiém c6 gi&i han
HN: Dai 50 kHz trong dé do kiém thwc hién

Hinh C.2 - Cac phép do thiét bj c6 cac dai tin cac kénh cai dit san
la cac tap con cua dai AR

C.10. Cac phép do thir va cac mau cho mét ho thiét bi cé AR la mét tap con cua

toan bd dai tan hoat dong

Néu dai dong chinh clia thiét bi la mét phan clia toan bg dai tan hoat dong thi co thé chia
dai tAn hoat dong thanh cac dai déng chinh loai twong (ng. Sau dé do kiém cac mau

nay theo cac phan twong trng 4.4, 4.5, 4.6 va 4.7 trong EN 300 793.

Vi du mudn chirng nhan chiing loai cho mét ho thiét bi co dai tan hoat dong tir 403
MHz dén 470 MHz. Thiét b dwoc do thir khong che dai nay bing mot loai dai ddng

chinh.
C.10.1. Kich ban do kiém 1

Dai tAn hoat ddng (OFR) ctia n6 cé thé duwoc che bang hai dai déng chinh a) va b) va

dwoc thwe hién trong cac mau a) va b):
a) 403 MHz dén 430 MHz: Day la loai AR1;
b) 425 MHz dén 470 MHz: Day la loai AR2.
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FTa FTb FTb
LTa LTb
an an [ 1} an [ 1}
<« AR1 >
= AR2 >
403 MHz 425 MHz 430 MHz 470 MHz
- OFR =
CHU THICH 1:

OFR Dai tan hoat déng

AR1, AR2 Céc loai dai ddng chinh

FTa Do kiém toan bod cho (cac) mau a)

LTa Do kidm c6 gidi han cho (cac) mau a)

FTb Do kidm toan bd cho (cac) mau b)

LTb Do kiém c6 gidi han cho (cac) mau b)

[ | Dai 50 kHz trong dé do kiém thwe hién

CHU THICH 2: Vi du nay yéu cau téi thiéu la 2 mau do kiém va tbi da 1a 5 mau do kiém dé che dai tAn hoat dong.

Hinh C.3 - Cac phép do kiém cho ho thiét bi c6 cac dai déng chinh

la mét phan cua toan bé dai tan hoat dong (vi du 1)

C.10.2. Kich béan do kiém 2

Dai tan hoat dong (OFR) clia n6 c6 thé dugc che bang cach khac bang 3 dai dong
chinh AR1 va duwoc thyc hién trong cac mau a), b) va c):

a) Tl 403 dén 430 MHz: Day Ia loai AR1;
b) T 425 dén 450 MHz: Day la loai AR1;
c) T 450 dén 470 MHz: Day 1a loai AR1.
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FTa FTc
LTb LTa LTb LTc
an [ ] ] [ ] ] [ =] ] [ ]| }
«—— ARI1 >
< AR1 > < AR1 =|
403 MHz 425 MHz 430 MHz 450 MHz 470 MHz
- OFR ‘I
CHU THICH 1:

OFR  Dai tan hoat dong
AR1 Loai dai ddng chinh th hai
FTa Do kiém toan bo cho (cac) mau a)
LTa Do kidm c6 gi¢i han cho (cac) mau a)
LTb Do kidm c6 gidi han cho (cac) mau b)
FTc Do kiém toan bd cho (cac) mau c)
LTc Do kidém c6 gi¢i han cho (cac) mau c)
[ B | Dai 50 kHz trong dé do kiém thwe hién
CHU THICH 2: Vi du nay yéu cau téi thidu 1a 3 mau do kiém va t6i da 1a 6 mau do kiém dé che dai tan
hoat dong.
Hinh C.4 - Cac phép do kiém cho ho thiét bj c6 cac dai déng chinh
Ia mét phan cua toan bd dai tan hoat déng (vi du 2)
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